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PSesatentov§n2 nhDkolika chemi crysch psSlectheord?n @ avwrisdtevly nae nvangljyg2p rvir st v k-
lov® vyugithAicl sd@kolkg§Palzy jpokd emdhZriategn aloixziyc ki®y | o ur |l eno chemick® &

tradi| n2cd%mreavwoyd meidlec hu v v® difrakce dovolily | okali akovat
ZmNDny stavu povrchu virobku pSwd ziQbkroaz§npowvljak doZsMhutso d2hkgl enT m
tvoSen? na braviemk® vrestvy usazovasPogéektjiel yng§ra&ynMrebowa obr. 2. Ve
bez proudu hlavnD-PNiQ. Cu, Sn nebo Nmejbl2dge po?hohuwmaz ki gtm je sest-:q
VI awgtk2genosti dovol uj? t vrdihl, iomg2ekAEZns. k §Mr2o vseoduevni § | d ncehl Tzzi an kcoh e mi ¢ k ®h g

dvoj2ho ponoru. VisSemeldoj @i m&jod&cvevI§gfanFz ma 7doOwWwe vEh. Zn. TmavhD |ept
nezbytnou pro vytvoSen? tenk®, ale Zmuaibthe® &h k% vws h.r sz y( cab rn.82sd,e dty
ponoSen dohlziinflkov® | 8znhN obsahuj ?2c2Vrcitjag25twAd . pPwlugku 2 oh PRalbuj e obl a

jemnokrystalickou smRs2, jej2¢g prT
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Technol og$edkpokl adem metody dvoj2ho p
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l ogick® obt2zge pSi nan&§gen2ovfo¥%l aklTame?
pS2]inou nesouvislosti povlaku je nedd
podkl adu-All §zmw? mén odND se zavg§d? postupn
nejdS2ve v tradi|ln2ibbnedopacvyl gaanp &l
zinkovac? | n JeAIposleSsehoglenqr&zlmlrJzzml
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f 8 z 2Zn & znku. vol 28nkPep@kuzwAhl gen2 Zn
Soul asnh Yav 2 vytvalotSedbvahhkoh@bu 1]
na teplotu | g M®h oP ol o $ebrk2u -AlhoSu b Badh2z Z
proces pSemDmynéa §&A8wpenelFren D kr §t k® dobh
v zhign-Al . PSemhNZa Mm%z §ke -AlaznsAtl a vy viod 2
znalnnD zvigit odolnost proti korozi.

PSedpokl §d§ se tak®, ¢ge vyugit2 kr§tk
ZnjakiZn-Al omez2 mnogst v? uvol Ruj2dzho se
nND pS2t opmmloSt el nN nanesen®ho zinkov®ho
zovat rozpougthDn2-Ajel ¢g2zdog bS2Zhbmn Znt :
vede ke strg§th jej2 technologickTch vI afsumsesms —

STRUKTURA P OV L AKZN-AL Obr. 1.
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Mi krostruktura povlaku z2skanl®honi nlgroitruéuraé)ovd VOj
Znazn-Al je zn8zornhNna na obr.1. Z2skan® povlaky s
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Obr.2.Mikrost ruktura povlaku z2skan®h ov yntert sordiomi dovholj & shtomip oanma lul zsy ¢ h ¢
a) dif%zn2 vrstva, b) vnRjg2 vrstva.

TAB. 1. CHEMICKE SLORENC VENTVOYHE RIROOBLASTECHPOVLAK U ZCSKANMEGODOU DV OJ ¢ HORWP[DN.O

Obl ast analTlzy
Prvek 1 2 3 4
at.% v8h.| at% v8h.|l at% v8h.|l at% v §%
Al 20,64 9,79 34,07 17,95 10,64 4,69 1,96 0,82
Fe 6,02 5,91 11,51 12,55 0,58 0,53 0,85 0,73
Zn 73,34 84,30 54,42 69,50 88,77 94,78 97,20 98,45
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Rent gefndav®v§ anallza byla vedena n¥L\p CHECMIUCHK £ & DOTFE RADKLADS U NA
povlaku tak, aby bylo mogno zzs~la-at Sng\/ZB‘?JVpOWILOAgKet”Z na cel ®m Sezu pov
ku od podlog?2 ag k povrchu. VIisledky vlizkumu rentgenov® difrakce
proveden® na ¢gi km®m vibrusu povlaku DZdAelgijtdou fakEnoremDuy | na2obdbm. BrigflboNh
Na difraktogramu byl rozpozn8a pidwkghgemiicrkt® rsneotgaelni2c kokc ef 18iz,e &#edAVI §gt N |obs
kter® jsou soul 8§st? slogen2 18znhD doelidhAlmhamt &S@ mF&lui rkatee® @apba btz nz
z&§kl adn2hoNamaz &kt gtk .thwr &lkru2mcT j en-mo gnws kloi m obsahem kSem2ku vede kel tv
statovat, ge povlvarks tZvnyAl d isfeYsznokfifik@f d88z ek oFnecAmi cky neodTvodnRnou,
van® zinkrlh g zvkilumZryAleutket er 8 obsahwljeudpdkaws.t i N§r Tst ptoevll mlk,u ¢ ey nwedkda
tuh®ho roztoku Al a Fe v Zn. spot Seby zinku.
Pro zobrazen2 wvlivu obsahpo\SliakReg zz2r
ho na oceli s obsahem kSem2ku pasegd o
xAl delin o vollasti (obr.4b)aocelisvysokT m obsahem kS$gem?2
e Zn § Tytooqelebyly zvoleny tak, aby o%sabo§o
>,-AIFe, i . umogRu;_e mlnlnhadtlcgapxnvkvLI|waJ twor bju z
T aFe 1 za pravidelnou mTgeme uznat strukftur
-~ pSed o brddisatobr.48®.a
[} Povliak m§ vrstevmatdaaDist xbu VIEZE VL
§ - ° vytahovgna spolu s paoniljlkeavatokiske v T r c
- Zn-h.Chemick ® s| ogeng2 zowd &1giS i ntenz2vnl2 v
X f 8zd¢az. MNDn2 se jejich struktura a |t c
vl astnosti povliaku a soulasnhD m§ vl
. =" ¥ spot Seby ZS§klkadn2 materi §l oceli ze
m§ povl ak zenaojundirfo/zzgn22S vr st vu. V| st
S s S S S S rozg2Sen® wsestsys§lfGuezestavbou a r ovnce
20 25 30 35 40 45 S50 55 B0 €5 70 75 BO B85 90 povlaku si lze vgi mmduse znledn BB b ¥}z m®
26 vistva povlaku dosahuje t®mnS ag |do
vel mi tenk§.
PSi vegbgahknBem2 ku (obr.4c) povl ak| m§
. - - tvoSenou_jntermetal iZenkT mel es | maur&sn|i $a
2ber.t3.0Dl(lj‘rzz\)kaogrgn\1/Zopj ozvhroc hpu0 ngolrkum(?hlol ]v. | dkan® b a Py lﬁ%‘f 4,7 Js t ay b 6podKIRIT 20 s @rhluj e, pofiaku s e
tvoelbPuky dobSe zf or mowd&rBlzzeb pokrytaytent|a | T
kou vnhj gk Navacditsvgesoki m obsahem kf[Sem
zpozorovat me zd; a ¥wisstkvyotu dv8xwef § zdw|® s
FeSi.
c) 0,32Si
Obr. 4. Struktur a tpeopll calRIn&% @ k la hdkrootr@\2ol cnel m o b s ddbaponor $ mim 2
Vyugit2 metody dvoj2ho poakaruBetzabhl edu| @ aclipbvialring kpScegsdbkiuouww st avbu. |Skl
popi sodviain& nz vrAltvy VYBRARgFeeutAdkt iPok® akrys tzeykZAh2® miam oaked d h esmbnSd u ntalj?u gt
(obr.5.)
Obr.5. Struktura povl akT re2d?klamiim ho lnsaa huehm 2 kk BHwmndauc erheét csdou Hv o
0,01Si b) 0,05Si c) 0,32Si
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Rozgi Suj 2 cv?l rsodorktTi npeSnetdunkemBnoh &yt vs§S2 nutnost zinkovg&n2 ocetllc hsteonsptosd
k§ch proces vyde §Ste®vs§ povtl aknunNj g2 na rloemdt2d mlow. sYanibloaj 2a kdwleakjk ou 1 Jst v
z2skanlch v procesu tradiln2ho zinkovsg&8§n2 na rTznlTch druz2chchin@gorvahl®l ©
ocel2ch se |ig? od typick® stavby povl ak@d,naz naRkguhyv?2&tow® oceli skl|§8§da
V z2skanlch povlac2ch mTgeme zpozorovat znalnl r TstzidnkoazanA@ $*cpealdip| z p
metody dvoj2ho ponoru povlaky z2skan® na zk osubma nFocvhl adkr disze? ¥shknl08cde§ s ztvwoyh j &
PSi anallze zn&8zornhNn® obrazy struktury phkoVvak®, oteki zpyp kpgordoovbankoSun i el pobuedk:

St44-2 23MnNiCrMo52 27MnSi5 18G2AA
Zinkovgnz, doba ponoru 3min.
. l - 50um

met oda dvoj2?ho ponoru, doba ponoru 15/ 30s.

Obr.6. Struktura povlakT z2skraadiclhn aa®nl2zigrod)a na® noect eol di(
(b) [1].

ODOLNOST PROTI KOROZI P OV L A KZN-AL

Odol nost proti korozi povlakT ZnAl odpl aostanpvena &oovaEvachmoxpThobpen
neutr§8l mkhyobwnl®y pauladu § mbinowPNa76/H-04603vs ol n ® k o nGDRROTHERM Model 610, firmy Erichsen, s objemem
400dm®*vmize 5% vodn 2 ho roztoku NaCl pSi pSedpok PGBRomlakpzezr eplgekl byEkumyut BiIRE2x|y B
obsahem 0, 01%Si . Struktura a stSedn? tlougSka povlakT podrobemieh riegud
vistevnatouGdraaabunmnj§gah &hos trvaiz tto kinku ghe | &x Sedn? bl poygSlak Tt PohtdobN pongor t
20m.Povl aky z2skan® metodou dvoj2ho ponol &z pB%&Id ojpbdlo p ones tua By vz zd infkiiz na?
Vvrstvy. St Sedn?2 tlougSka povl ak TnezZinkdvé poviaky av&nt 47,26am. (Pfi ahalyzd vzhBeduopbviakii Zma Znjl?
(obr.7b) mTgeme konstatovat, ge tyto nemaj2 necelistvosti a jsou jas/h®

a)

N A
=)

tloust’ka povlaku [um)]
thickness of coatings [um]
-3
o

o

Zn-Al

Zn
Obr. 7. Struktura a stSedn?2 t1l| ougnSkazk(oaygkaamizhl ed po
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Z8vislost | edhmonssbwd arhk z mddem zkougenVmdopBviabyugek bylo tak®koeoemmld
ZnAlazZznvpr TbNDhu doby trvsgn2 zrychlenipbvkohozrnzohkTkaudak® zmdnm na pS$
rgln2 soln® mlze na dobD testu je ez aMniProa ukadndlem28&korPaenpchnzkaod
zkougek byl zji gthhotmepsat r mploPoYdmotTe Kk Api ck§& pozorov§gn2 do vvaorkug poviagemiZrs
obdob? ngsledoval pS$2rTstek hmotnosti ,vyske eji¢p ®z phoadu&n ® h reovzed®n 2 loo
se kompaktn2ch virobkT b2]1 ® k2? ohe kmrao kporvachws vz op kV[l, akplSis@2mapha m?
zvigen? odol nosti protpr Tkbolxhouz i z kt olucgheti ka knpeozih &k T podl ehly jedinhD b2l ®o-
480-720 hodnou testu nebyly zjigtnNny vimigekuzmBeystbmogrostii eror kgugSk a-
spovlaky ZnAl. Naproti tomu zinkovivigpdvipoak|l akTcharakterizoval st§&IT
Yib y t kneomosti, kter§ po skonlen? testu |inila kolem 80g/m

a)

40

ZnAl

N
o

o

N
o

jednostkowe zmeny hmotnosti [g/m?]
weight unit change [g/m?]

cas/time [h]

Zn-Al

Obr . 8. Z8vislost jednotkovich zmhDn hmotnosti vzorkT na am?DkdrmwAm2 I
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zace mal ® pevnaslt{L KéadenyVJsouv—na(r&zhr%eﬁ]rﬂ@kqbog%g & tenitick ®bsaherh mo-mni |
ky: dobr § s,badogﬂ_ms_t desst at ethho 8a pleglgéaéﬁu,zvod®¢ufﬁllodern2 szkumy sd|zat
vneposledn? Sng. .r‘n|n|m§ln2 korozn? h @h_t\/YE{ﬁﬁmi seeb& |l emiDhkovimi vI §kny
A pr8vhD korwvizzt jmdgenlzbV @&@vn2ch dTvodT pogkozen?
betonovich koamrstk®ukrceépubVice s e v nalogz~ pSlbIlgnD
2miliardy rolnh na n§sbeldn® stamachk [§RRRZEo ¥E{HOHIE
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P-ry betopuombBa&katomlD vody, kyso-2kyviaxtxiugeuhl iRyicthil castchgrostupu karbonat
ridy. Reakc?2 oxidu uhlilitz@H&k§gs uhyliliouknkem] d&P@thian fockhk amnj/er z8§vi sl § ha
v8penatl apdllchhgez2hkdnoty pH pod 10beﬂ'enuo vll’.)hkes‘tozhattltghxitorpﬂzl'tomnost2
jako karbonatace betonu a vede k porug e n 2 pasivn2ho Ve L : .
H,0 CO; Cl 0,
- 2 2 T . L
Obr.1Prostup hlavn2ch slogek poostBe®? Iprb);ézzersotr\?ozun bestplgrﬁul?mk zimhiny g & ed os
viztugi [ 7]
PROTIKOROZNC OCHRANA \H ZTUH
VdTsl edku koroze vzt ugtey,vzjnéjkiaghkg kanb gmz eprodu . .
. s n ni Kosti_, yves, | 2nk8ut Nar yc)h | qQr i c
2173 kr 8tneymtEdm pTvodnzho materi §l u. [ﬁot;l, umr 0ol Ol &\xﬁ k@ ainzoi r nakaoivi Tc |
produkt T doch§z?2 ke sthetonktavemi kajzimn ogllgk vny, 5(5/95411 v inzolrng v
kter® d§|e' urychluSozuIIemmd)usegezlneeznag,lé[]u li P2 T®8F%o0zivzdornich materi 81 T| (k
viztuge a | ej?* pnostcocelisvtak t Koné mn st av lwhibitof kotoze Yofgén& c k ®, anorgani ck ®)
neg 10 Om/rok, pSilemg pSijateln® pa{m6r0®§hodhpauap8| pogadavku na
gi vot niol8tletj01i2 Om/ rok [ 3]. extrakce ¢ h | o, realldlizace
PovRCHOV¢ EPRAVAUWE ZT ZI NEK PLNC(NOMOBICKY )ZNéME FUNKCE
GBrov® zinkovgn2z je nejoadalsowWggiazhgizedgtspoldsgebik jako bari ® ov8 ochrang z§&
ocelov® viztuge. Teadhurchl§o gai ej ej emovgml@nlp%ya@(?n
rTzn® druhy |1 8zn2 g8rov®ho zinkovgn2 nsésoluécfnIJ@H‘OchI@djﬁlod’\ﬁe{‘éz@Woﬁﬁf&v.ze
Na rozd2| od epoxidovich povlakT nen? g”§urozv§|krhaij|”nlz’6’v§"r?2tlﬁrh§bé't|vnr)
ovliivnhNDna svaSitelki®sti saifkavivdztuzg
REAKCE ZINKU A BETONU
Zinek, resp. zinkovl povlakst w®m oleaitj @n w
soce alkalick® prostSed?2) vel mi ry 21 nk
shydroxyl ovi mi vzanniikount By dzrao x-v 8 p e nazit g
Ca[Zn(OH)sl,. PSi hodnot §ch pH O 13,3 N o,
vistva korozn2ch prodakadi wvreh@fi6]ch §
N¢ SLEDKEM TETO KDEAOREZC
- k porugen?2 avrrsazvkyl aadkup bZond g e h ®
z8kl adn2ho materi 81l u.
- reakci zinku shydr oxy!l ov 1 mi ionty a u
do okiddeéh8§z2 ke zvDtgen2 p-nmT
gen2 adheze mezi vliztug2 a bet 8
. 3. Velikost sgkmgspaVvifclCal Zho Oy ®h
Koroze ppobhhighvbnech po oqbblsthpalzrq 'g%Y c2 se hodnotou pH [ 6] .
vytvrzovgn2zm betomnnllperlnlpaemvelenza vrstvy zinku [ 1),
6]In|C|’§In2 korozi a vivinu vod2ku IZeP&y&Ry"%ﬂ'&iN|é’§N°éjB‘|%%JPa%'e‘{?n? d{)'b?lﬁ'ﬂl K o
naQS. chrom8tov8§n2m nebo vrstvou cer)y é 6 b ks @ htuedtTo mvu inicagl @2 0ad 86 h
PSi hodnot 8ch pH mezi 12,5 Mcmg‘ﬂebékne]sgu'vﬁbdn'\d@ Br% N QMészdp
kpasivaci zinku, protoge vznlkl§3]2vr korozn? prod t T Ca[Zn(OH)
jejemnozr nn§ a kompaktn?. Poviaky ZN 3 NI 3B A ZN8PBmaj2 lepg?2 ko|roz
) o o val kal i ck®m pr osptr®esd?286dalhes micthg 2o d
LEZNO HEROVEHO ZINKKOV obsahCIN136'|'173%).
Gs8ravi@kovsgn2z viztuge pr|0435m§A(DSpotcbchmt§ch 445
176 minut [1, 2]. Za %l ehemvilepheaNPehRBObskiorogadpnodolnosti prkstvyeal?
ty mezi zinkemagel ezem se do |ist® tmale@iny SPKAEMy oPSiadgymy jchlyor dvdiTa kp Seisstto® hbo s:
mnogsSdvoeev i Setiny ag deset iinegunpr oc e Ptod) Chpz iPeSuzzeel, 4dy [ 2]
) N¢ SLEDNE EPRAVY
NAPs CKLAD
) sl edn® Yip povrchov®, tzokpe|ll n®
Oovo i j e bRNgnou soul| §st 2 znnkmnagét:%z@h%zrbovl %'d%"%lﬁ%nvalkallck®m pros
kolem 1 %, tzlkapggwsjt |§znD, jeho nevlih febEl &Bméw'gﬂe@moesﬂnout zifnko
givotnz prostSed? a proto je nahraZé)O\{) I‘%empdu?ng]lz% ViXg¥z2 PSed vlastn2m o
. o . ) ) poviaku se pomoc 2 centri fug gy odshirpa?2 PGlebw
NIKL Tsni guje reaktivitu zinku se nge'prod’noaugue%rzgqlneter}'rrﬂeqalﬁicﬁ(‘@géjﬁ#@%e'e)ra'[i
kov®ho povlaku. zu zinkov® vrstvy. Takto vytvoSel|nT
) ~ zej m®@mavwv2ch hoding8ch (max. 6 h oSd- p
CcNmg§ podobnl %l inek | kombinagcisnikem. pougz2 v eS & iVakovi m m& wivalndm @ochakbem),
Z?skan® zinkov® povlaky pak obsahujgdéTaePt PKOESHt Pod NEhbéPeREINTomEtov®
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PASI VALWRSTVY ZVYGUJCNKORODLNOST A BABRRRAKCI ZHXRRORYLOVT MI | ONTY
MoOHOU BT T N¢ SL EBQGCHBRACKTERU :

CHROMET povl ak se vy ti pd@em dorozokuikgsélyi ny chromov® (1,2 %). DopahojvesSheépg? |
zinkov®mu povlaku a tepelnhD zpracovan®mu zinkov®mu povl alke VgksokPednmedes
| l ovhRka pmr Qstv®ech®? a protoosiepn®Ht oppeghhMobhogie p

T— —

Obr. 4 Porovngn2 vzhledu povrchu pSi hodnot&ch pH 13,7 N Ovaif gzilh&wa)pn

CERipovlak ceru dosidluijben,§&yag&kpk6 chloridu cerit®ho pSi teplots§ch| ko
viztuge se zmBhDgPunauorBoagbak cer unamsst vay gghr &mo2r ozinkk pudion polv | dkeeclk | megn |
vzniku koroze zinku. Po5719 dnech je korozn2? odolnost povliaku ceru stejn8 jako zinko\

T e e A TR LR AR

B A A A A

Obr. 5 Vzhled povrchu §g8rovhD zinkovan® nv8szlteudgneo u( vpl aesvi e [@% ¢gcSerroevnid (zv

SROVNENC MATERI ELOVOCVT ZTURE

Podstat nT faktor pro volbu ocelov@ viztituge, resp. j%lz povr hov® Ypr
vy je jej? korozn2 odolnost. Tabul kaO"1 eI @ Pf®e SEOPERRS AQRLAEHE  r T2znT ¢
typT ocelov® viztuge. Jako prostSed? [fyTa vorena. Rel at

Typ ocelov® viztuge

VODA T b NDgn§ wadavadu ghodnotou pH 6,97 7,2

ROzZTOK NACL i 10 % roztok s hodnotou pH 7,47 7,7 Uhl 2kov8 ocel bez pov 1

Uhl 2kovérgaeickim pov| 15i2

Zkorodoechan § Pr TmNDr nT
- ici [% Y, k O i
Typ viz po expozici [%] Ayt e [ On Uhl2kov§ ocel se zink 2
d tok NaCl | voda roztok ; ;
voda | roz NaCl Patinuj2c2 ocel 2
Ci ocel 25 40 <5 501 120 Austeniticks§ ocel 10
GSrovhazl 3 10 <5 | 301740 )
ns§ Z¢ VOR
L LN 0 0 <5 <5 ProvobuvT zt uge d@otheéteamu knroze | @& |roz
Patinupel 42 32 <5 507 100 vek.n'a givottnoorsdv@@eldaa@z@ortbmeulﬁcz;i.nkovan
zvyguper owngml22 ksovou ocel 2, gi vot|nos

N zinkovanou viztug |jsou plSib

g8§rov
Tab. 1 Srovn§gn?2 koroznzho.\%Tblg@tﬁk{lSl]gJ_m?zcmo\m@deddéﬂz'[_ o¢€llkovi ns&rTstohsk

v ® ngtrakce je cca 1 %.
2 C 2

KromhD korozn2 odolnosti jsou rozhoduj ngklady na danlT typ oceloy®
T

Obr. 6 Uk8zka legend8§8rn2dMegebp atbebdernsl nak v(Tvclhe vsat)a,veMuseum soul asn®ho| um
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50, s. 34161 3428.

Tan, Z.Q.; Hansson, C.M. Effect of surface condition on the initial corrosion of galvanized reinforcing steel embedded in concrete. Corrosion Science.
2008, rol| .i®»®R, s. 2512

Koroze v betonu. D 0 s t u phttg®/wwaw.vscht.cz/met/stranky/vyuka/labcv/korozni_inzenyrstvi_se/koroze/.

Prezentace firmy IDR Amber. D o s t u phtt®//wwaw.idr-amberg.de/DieFirma/Brueckensanierungen/Brueckenpruefung.htm.

Ukg&8zka viznamnT ch shitp/wewsaborRamte.com/A00g06/20/importante-muestra-de-oscar-niemeyer-en-chile/

VLIV TEPLOTY ANCSIVOBDE NA KOROZIO Hd NKOVANT CBEK TRU
ALENA KOUKALOVKATEs| NNREI SLOS& E OM.R.O.
E voDp

G8§rovhN zinkovan®

trubky
pS2pad T vzni kunkpwvgkbezbnpopomb2 na rozvodech TUV. Probl ®m | e ,d ogbed, u gid

ksel hg§n2 rozvodu, tj. prokbeca56 8&§mndky oceblov®hopaopetckhwa stwiutb®rk2 H e i g
Obr §zemS$S2k!|l ady korozn2ho pogkozen2? rozvodu TUV

Gkody na majetku zpTsoben® havigréedimi k popojubipSechenm ozyvafoPswiupkkomatge
d2g,e pS2|inou havs&ri? mohou8gtel tn eheod pstoavtokw mEradjzektn®, [mdnt

1 FAKTORY OVLI VRUGRXZI KZI NKU VE VODO Potenci §1 28 nkkaut osdé cktl v pro ocel
Koroze povrchT mat er i Sbdpu, vedetkea n ®T p & 6kalz & e® sMik?y Yy sokl pomNDr uhlilitan
povrchovich vrstev korozePec#htiprmaduBBimdkeer Bl §9tys y@hldorc® Skér kzi oce
k §ch, mohou nebo nemus2 Smustacvhrihep®P®vbastnosti

t§rnz (ugitleci®kuvadynzs smphBen®nepyp i@y MECHANI CKEOBERNC P ROUD CALIEY SEAR
alevodasevni ch pravidelnhD vymDRuj e.

VLASTNCM KOROZMNMCHMSRRPODOBCGC MECHANI S
KOROZNC POGKOZEWEESEPROJEVOVAT KOROZE , NAPs:
- perforac?2 (prosakovgnzm -erozn? -krgchiwpoed2 c2m prost Sed?
- ucp8§n2m soul §st?2 soustavy -r§zov® nianpvhadler® 2podm2 nky pr outbkun?2
- neg8douc?2mi zmBDnami ve slogen? vKody.zn2 rychesesi | avak® ybueadll5 dod50
Om'vzsgvislosti nar aepdwdmOnzsta pdal
DRUHARYCHLOSTKOROZ E KOVOVEHO MATEWRIDBANEM 4.VprovzdugnnDnich vod&ch vznikakePad
SYSTEMU Z¢VIISC NA zinku.
- vl astnostech kovov®ho materi 8l u Uy T T T
- vIastnostechvody-sznam~pro korozn2? agresivitu vody m§ \
koncentrace rTenvedD,analbat Jo-xnamnDj g2 je p 28 =
mRDr jejica?2koncentr i \
- zpTsobu konstruk| n2ho; Segen? a Obelgx &Kiv@loty ey 20 =
- tlakov® zkougce a pols8telnz2ch  ryechmonks8khr mde RivieldeWn®hlo q\
provozu; vlaku na oceli ¥ 2
Korozn2 rychlost zinkov®ho povlaku na oceli je z8v ‘%I§ i N A tlplo I
teploty 50°Csezvyguj e jen pomal u, podasag®uies e zvyguje rychle )| \
maxi ma pSi °Ct e(pObort§z e&5 2) [5]. Zvigenz korozn?z rychJsosti
vintervalu 50 -60°C j e zpTsobeno zmRDnou @harakteru korozn2ch pr \
duktlT8szt el nND ochrannich na neochrann®. ° ~
[ ) 50 s 00 2

Arenasi, M.A. et al. Influence of the conversion coating on the corrosion of galvanized reinforcing steel. Cement and Concrete composit es . 200 §, r
SB'e%IGeZzle,2 'T'l.s.et al. Corrosion behaviour in concrete of three differently galvanized steel bars. Cement and Concrete composit es. 2006, riqg]|
2DE’g‘.ubkov§, A.: Mal§, R. Koroze ocelov® viDsuge kotawebobl mSh krmpozhehlpve
\}ég;glzi,eo.; Yeomans, S.R. Bond of ribbed galvanized reinforcing steel in concrete. Cement and Concrete composi t es. 2 0 060., rpl .
Sistonen, E.; Cwirzen, A.; Puttonen, J. Corrosion mechanism of hot-dip galvanised reinforcement bar in cracked concret e. Cor osi on sc|i en

jsou nejpoug2vannhj g2 netecha2008 2 G0 & mh @d o tvinli t Sh# O N
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kat

rud

oh
P2
Db

LED EN 2010 povrchov§ Yprava (http:// wwz. povr chovaugrana v8a


http://www.vscht.cz/met/stranky/vyuka/labcv/korozni_inzenyrstvi_se/koroze/
http://www.idr-amberg.de/DieFirma/Brueckensanierungen/Brueckenpruefung.htm
http://www.saborizante.com/2008/06/20/importante-muestra-de-oscar-niemeyer-en-chile/

Charakter a koncentrace anio faddyl s olPr arvodzpuodgdtolbmiocsht  sdeTol ukpofv ®s ek osdimtplefialj 2 ¢
dusilnany, s2rany a hydrogenuhlzi?2 i Vanik dRljRovde[lleaqridde vjle vvenami s @odd r a:
anodi ckou reakci . VIiiv aniontT jhe 9p5Bge (rel evneldamrelrperna viBDmperdimtdind B2p &3 v §
neg celkovou dkohcen®hacaisenud| eFakStNotrEpl ® vodnD (>35088pr Mgl chaeakbeoidpoa
12502-30c hrana kovoVvl oh omaN&rwio®lzhna st omhaweri2 §hkyi Yyvine se ze stg&vap?c?c
pravai@pnosti koroze v soustavg8ch- prfoekdkBiwv®mcpoal skl adpoudnWsaddimni eb
L§st 3: Falkttary g&viloivillR zi nkovagPolyerierh®, mhterT Sliyepd®o vodmi k 8Bavh®Sv & gk b ©
zn8sl eduj 2c?2 rovnice: vod§ch je lasto iniciovg&na puchi Slovs
Dal g2 vl i vkorozazinkuywe blzo®tdech vody mTge
c(Cl") +c(NQ, ) +2¢(SQ* ) sjinimi kovy, kter® se mobhbahdbSvoegy
51: - murozvodu (vimNDn2ky tepla, fitinky,| ap
c(HCG, )
] Vm2stech bez zvligen®ho korozn2h p
2 PsCKLADY SELH¢NEOHZIROKOVANT CH DROIANO vibyt ek zi nakowt@huob kpSocvil 6 ag 12 Om/ o,
SVDPOM hodnot iod k okzoerno?z nika pa ®kov D 2|anCBIQ?thWITUé/RDgnIwbv“dnzCh vod8ch. Ve]vg:
trubkg8cih3 ploet2ech provozu. p":ook@rtmdod&)/orbr)ée@c?é]l algIaotinbtafﬁktowsldsgpohyboval0d2d03 .
trubek a hav§8rii rozvodu. Kor oz m=? naVaDd(%'\f]l2 kuablekI se \Pé(ey §tgrud)ev bje
valo na vodorovnhD ulogenich trubk§ik,ﬂ % 0Vy§lnozpr|nt~ 75]9@ pf% 25(&?
| §sti trubek r(oQbnr28§ zrekp a3de.n 2K omN1| o chrT%Etfrﬁje% t‘ﬂbﬁé’)ﬁu vnrl.](jogmf ;szupOJkuovrl
rozgi Suj2c2cibadDl pP2phtpr @kdit gdays§ S y
trubky. VnitSn2 povrch trubek byl ngP);ﬁZEH mﬁfn&dpatra%' Zarg'\{eznlzllg%ugl?@hm
rozn2ch produktT oceli. dobp_Provozu zovbooduu pTanb\X/oaus s e 0z V
se jig objevi lpyovpravknu? zplunckhuISevevzkter
Obr §zB&2 Boraodz nkk h o pogkoZletathiprovozwu bk y npmmu napaden? podkl adov® oceli. vvnit
; nhN obj emomr moow nvi $§chokobdzn2ch plrod
1,5 roku expozice je pdajv® oocoezlni2 [innaty
a |l ok8lnnD vznikly objemn® vrstvy |kor
povl akem Po 2, prrokoe ojdog8dedgbauph®
defekkm8 | ok &8l n2 charakter, na | Soslaki p
zinkusk or oz n?2 mi produkty zinku.
Zpovrchu vnitS$Sn2ch sthn byly odgebr
dominuje hemimorfit Zn,Si;0/(OH),(H.0) , si | nT zincil|lt Z
simonkolleitu Zns(OH)sCl,H,O a f 8§ z e L & 4 (@8- Ani po 0,75
roku provozu nebyla zjigtnDna pS$2tfomn
zinku Zn5(C03)2(OH)5 [6]
3 URYCHLENE LABORAZRRNGKY
Urychlen8 korozn2 zkougka ibbedpaou-pr o\
dNn2 Yedgebn2m prostSed2m byla voda

zinku (prTmRrng tlougSka zinkov®h
chavzorkuvystav en§ pTsoben2 kor oznG0bom’pr

Expozice byla provedena za Iabor
. . o ) Cel kovgp tbl’ag
OrientalnhD byla mhRSena tlougSka 2| b°|’Yr®)h d)olvdgakéj 3n§6lr§st,botpgé|§)

ploch8ehnsgg2zm korozZrtZI’Jmhrtaopaod'areznmalrg h(dB S§ezne 5) a

b
(ze usuzovat, ge pTvodns tlougSka gpRkoHERY KRGV arkaLbDw 350034“#%%&9.%
davkTm BENmEN Vo242 a/nebo vnDjg? doogCIBoF@)I&B@oBBV AXYzinkove@eho povl a

na ocelovlichPagadksikyh na povlaky n a.n; 8,97 € nh® dQ'obonMF§nE|eld]'BB(I KOr ozmrT br
zinkov§8n2m aputnoomaetm zvovanlcM;prmlleerg:%loquék§ zvygovala (Obr&zek 7).
Om.

Tabulkali Sl ogen2 dvou typT prostSed? korozn2 zkoug

fost H vodivost NO3 cr S0,% ca* HCO3 s
P P €Scm™) | (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) L
voda 1 7.1 515 22,1 25,8 49,7 81,7 201,2 0,7
voda 2 6,5 304 31,5 19,7 44,0 29,8 64,1 2,2

(Tabul ka 1) a dika ntsytpy knpd2elrad&dInT 9 & r «

o p
ost
at c
nel xny
N&dhb

ngt a/aboyvt eerk  @zii Thnkl

e p

u
yhauh

Zgrafuna Obr§zku 8 je zSejm®, ge korozn2? rychlost ¢g&rov®ho zi nlkiotvi@hoov Tpcohv |

povliaku). Korozn2 rychlost ohewn2 maoeyi §IhWet ;m&mod ezfi Snnkza s espplcditb eit szli nk o
svygg2m faktdr2mvISr aznDpmutzosr Iparlcav mm§mr2otvie;#0,6dN s faktorem S

Obr §zeRos#st upnl rozvoj korozn2ho napaden?2 po 0,75; 1,5

®h
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Obr 8§8zekekorsozn?

n akpoavd®ebmot gk un v e

zkougce

(doba expozice

teplota vody

200cC

| 50U0C |

550C |

Tabulka2i Kor ozn? Yibyt ky

zi nkuz 8v izsiIndksotvi® hroa ptoevp lacktuld va

5

D 4

sl ogenz

sl ogen?2 vody
teplota expozice doba expozice 1 2
(AcC) (h) prTmRrnl korozn2 Ybytek (
zinek zinkovl zinek zinkovlT

168 0,13 0,03 1,06 0,11

20 336 0,11 0,05 1,40 0,24
504 0,16 0,03 1,61 0,67
168 0,80 0,10 1,04 0,45

50 336 0,85 0,22 1,44 0,72
504 1,05 0,29 1,61 1,27
168 0,71 0,02 0,96 0,24

55 336 1,07 0,10 1,11 0,34
504 1,20 0,15 1,27 0,66
168 1,11 0,59 1,34 1,00

60 336 1,34 0,62 1,48 1,70
504 1,71 0,99 2,46 2,57
168 1,30 0,97 1,50 0,84

70 336 2,40 1,89 3,25 1,71
504 4,50 3,17 4,67 2,67

Obr §8zkkor6ozn?

d T lzkiyn kvozvr@®ink Ip@ vM ak u p Si

Vodal

LED EN 2010

povrchovs§g

Yapr ava

expozici
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Obr §zekor7fozn? Ydvwthloy poivihlaku

S50 w0 w—T00

»
= o
S o

g

korozmi Ubytek (jum)
w
by

kotozm Ubytek (pm)

|

050 0.5

doba expozice {tyden) doba wxpozice (tyden)

5.00

= = = anek slodent vody !

Z¢é VOR = = = mnhovy povink, slodenivody |

anek slodeni vocky? /
4,00

s R vy povlok, sloden| vody 2 /

VNt gina odborn2k TpSkteB68&§msezuyka
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Konference je urlena pr o mditle lakoven, ok macehingpvb s |LuacSteag T T

galvanizoven a zinkoven, konstchokt GISNT,r ysk@&jneé k i &nltenygk T v c MREBIL0EEKy, Oboevnsf
vi prav, S2dhospod&Bbesk®k@racovnékynkpracovn2ky mar k

tinkuodbytu, z§8sobovg&n2, virobce, disl6)VodouSeydi fieluy® vma ley wr ent§at ndor vo& Teesh
hmot, bezpelnostn?2 techniky, pr a-c ovin®vk®y ahdyinjgkearclec k$ K@U RBItla,ni @S ca. Syndanagv.

9)Chemi ck® | §inkow §a kdmamsif i kace a ozn@POV§ BT ©OyPsIRg ZH MKRCNKOBKEzInk

12)Technologie Eisenmann. Ing. J. REISINGER pSihl a¢n®t Nna dopr al8@e0 hodQatijhatend ¢ c

Psl HLEGKA JE KENCSTNWABNVEBU POsBDATEL
PREZENTACE FIREM

PSihl §gkmaizlagmeteaxem nebo poaet ou
ABF, ABRASIV, ALTEKO, AUTOLAKY MIKOS, BVV veletrhy Brno, Term2n pSihl8§gek do 28. 2. 2010
EISENMANN, EKOL, ENETEX-KIA, EST+, GAL ATEK, HENKEL LR, _
IDEAL-TRADE SERVICE, JETTIMONT, KAF FACILITY, KOVOLAK, Konferen| n? poplatek zaglete z8ro
KS KLIMA SERVICE, LABIMEX CZ, LIBERTY-TOP-TECH, L8§stku poukagte pSevsoldngem kpoSir kla?zsel
MEDIA LIBEREC, NORDSON,R¥ SLER OBERFL CHENTE CMaPp1Z004/2700 UniCredit Bank
SILROC CZ, STENG, SYNPO, TECHNICOAT, WIEGEL, WISTA Konstantn2? symbol: 308, Variabiln

IBAN: CZ4827000000005407517004
MEDI ¢LNC PARTNES I

Bl astn2ci pSihl§gen2 v term2nu ob
Povrchov® %pravy I 2slem. Vypl nnnT |régstad (ev. pdakiadem$ e d |
Koroze a ochrana materi 8l u plathbn).
www.povrchovauprava.cz
Technickl tTdenzk Registrace: 10.-11. b S e z rod 8:00 Bod.0
CHEMagaz?2n Program: 8:307 17:00 hod.
Technik
KONSTRUKCE INFORMACE O UBYTOVEéNC
SPEKTRA . A n b Sad |
auto EXPERT jsou um2stRlRNny na webu poSadatel e.
Industry i EU www.industry-eu.cz
Stroj 8irSsttrwg 2renstv? POs ADATEL
Akreditovan® vzdDl §vac?2 programy prpnprlpreny LKA Rk a JePPKnkov § CSd
Asociace inovaln2ho podni k8n2 LR Korunn?2 73, 130 00 Praha 3
telffax:224256 668 | L: 15306682
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d&8l e tramvajigeMalovanka2 do st an
WWW . JELINKOVAZDENKA ~ .EUWEB .CZ

KONFERENLNC POPLATEK Konference pSyi nz§ gl2e gniosvliantki vy a o0bd

3990-K|(zahrnuje organ. n§klady, sborWpkbompy gkokesa@sSarzena mezi akredi
+ diskpbphBl enskl
3350-K|(bezdi skuznhD spolelensk®ho vel er(@hody).

PoSadathen? pl §tce DPH. Sbornzk mg pSiSazeno |2slo | SBN.

vysok® rentability a kvality. 13)Akt ug8l n2 stav poviermgost atodwpsa
Konference umogRuje % astn2kTm a- f ipanE$s sntaw?a zawdpady k) USndng ré2IRUSOLF, p rO&/Se ML
tovatsv® obikly , seznamovat se s virobnKm§lpow®ramem a sl ugbami

|l eskTch i zahraniln2ch firem, konzul4jPoovvartc hs. voecSherjbneoyper eSkv@eibiki TaTewnyy § n $g- a

n2cgstavT, inspektor@8t] fhnsptzaé ho& pEipwierSeebn2 sorti mend KOCt yhitekz pr ov
pr&§ce, st&tn2 spr§vy i odbornicmh gk8pNo v @ §2esclhungon 20kgyi eh BRIA|GK ripm don enngt ong?
nT cshbor T. I ng. J.,Mdd\Libatec

19) Rekonstrukce lakovny v H11 v ZVVZ Milevsko. M. Sk a | | Zv¥%Z
PROGRAM Milevsko

200Nov® normy mrPokvadinoyea pSedpak
10. Bs EZ N2010 :8:007 9:00 hod. REGISTRACE kTl.ng. H. GEI RbDVCSVDOM

9: 00 hod. ZAHCJENGE 2)Zr ovnomNDr nNRp2prefm.s 2z d¥ | T umowRuU|j

Lestn® pSedsednictvo konference nNj g2 znelgrkg.d niN.n 2Ra&kToYIK. O,V T GsBava
prezident AKI Ing.R. Barton2]| ek, CSc. DISKUZE do 17:00 hod.
prezident LSPPH Ing. L. Obr, CsSc. Spolelenskproepdm pSi hl §gen®
viceprezident AVNH LR Ing. Z. TTma
prezident ALZ Ing. L. Lernl Ph.D. ;
PS edseda Zmdmg?n 2 Nov §.k, CSc 11. BsEZ N2010: 8:307 9:00 hod. REGISTRACE i
1)Zahgj enz. ) 9: 00 hod. ZAHCJENE
2) Principyproti k or ozn2 ochr alpach.kov] v el ekPSgdseda zabad§nt. .lAdrZznl, Ph.D
Prof.Ing.P.Nov § k, VGEH.T, Praha 1)ZpNDRovatel n® n8§t Nr .-sihlmoxan cva® b z
3) Prevence smetivostizh | edi ska odl akovgn2 z§vnlsh¥ye R.e AKHGIHApL B i
Mgr . T. K& Btk 2)K0r0z_d§|nhos poc2novanlich oceOov
4)Akt ugln2 stav povinnost? provozovaR0eing JLEd it KPHEgnz2HWty.z dfuggeul ta TU
Ing. Z. KRAYZEL 3)Modern2 analytick® metody pro ch
515 |l et phraktigeliblswizdasc?2 plpyrnonvioczhT e ig- & STOWLIL, Ph.D,VGCHT o
povrchovithg¥%pKavHAV Re&kayV ¢ 4)Nanomateri §ly se sermo§lirs2 2fc®nkac 2a
6) TecTalis-k r oky k %s p DrigrP@HOAER,iHenket GR. Doc. Dr. Ing,. #Pstakil UShCeom. procesT
7YZdravotn?2 rizika ipakwnypovrch. wprav3Ne&jlepg?ugta¥ymags8roviD pdRi mk GRar
Mgr. P. LEBENHART, Hyg. stanice hl. m. Prahy Ing. L. LERNALZPh.D. _
8)Nov ® s mlbreyd pw av § ¢ ng. p.&VOBODAT . 6)Z8ruky na povl aklyng.§r\o. WeHyaICIz% kn k u
I ng.HUGE KLiberty-Top-Tech 7) Revize EN ISO 1461 aEN1SO 14713-dvou st Dgej n2c

CLP,GHS).MUDr. Z. Tr§vn2| koSt§gtvesandr %st av8iModern2 syst ®my pro elektrostati
Diskuze do 12:30 hod. l ng. J., NdrdsarD ¢ K _

Poledn? pSesitl88okad. 12: 30 9)Progresivn2 technologiekiyyskac?
PSedseda zabed§nZAVNHSMR, Ing. P. ,Bistat onDnk

10)Poroveghhol ogi 2 al kdbv®k®ha bkakpPadRheseyzhydn? shody |l akoven ve smys
zi nkommgln ®BR Ing. J. ,GREAMEK zkugebn2 Ystav, By
11) Fluor pl asitfwn®& | me IngSaEkgyRICHTA, Techni- DISKUZEi ZCVNR do 12:30 hod. )
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9. MEZ|I N6 RODNCSIPRYTMYVELETRH DUSTRY 2010
0d30.3-1.4.2010v Pragsk®m veletrgn2m are8lu LetRany.

UKAHATE SVOJI KONESCREMWOST
Vdnegn2 n8rohih®v i Nt jneureheestchdpmostj ak jednotl ivich firem, tak virobkd

tkg8m®dbchodn?2 mi partnery jsou prs8vn teN, vei{tceegiﬁegvledy(tjeir@d)p,l an éj lve mdla
j a rveletrhy FOR INDUSTRY, FOR WASTE a FOR LOGISTIC 2010, kter ® pSin§gej2 mimo jin® jedineln
c2ch obor T soudacregml nsit rporje2zreemtst vz, odpadov®ho hospod8&8Sstv2 a | ogistik

NEZAPOMERNE TERMCN UZ¢VRRKFsPHLG¢ GBR2010 A ZCSKEJTE Vi 8S8TACNO ZA ZVT HODBNINE

NapS. cena vistavhin?p!l-&K¢HhYaomad m2/0i nit -KI6dmVel etrgn2 spr§val ABRe| mos
acenov® nasdmpow2a2ndtaj 2c2 dnegdd emeluebbli®i doBsDast na veletrhu vgem, kte§
efektcenBesgmeng2mi n8kl ady.

MTgete sinDkyHriakta zdr uhT t235mafd7560-Kt Enkgdb8 sns&pohs§daypbck® expozicel -
hodnRDn® prezentace o velikosti 30 a 40 m2 (-hi!))chebolepetﬂi§ta?/(bmlroepzr§a1
stavby st8nku a vKbapveNétakPigl®etBO0Mecdpmbomst komz sljteadnat si schTzku mbg ed
spol el nl mi silami vytvoSit n§vrh prezentace dle Vagich individu§ln2c
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