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Vsichni kdo v oboru povrchovych Uprav pra-
cuji nebo je ke své praci potfebuji potvrdi, Ze
tento obor umoziuje zvladnuti nejen jednotli-
vych pozadavkl na ochranu materialt a nové
funkéni vlastnosti povrchu, ale napomaha i k
pozitivnimu vyvoji strojirenstvi a fady dalSich
obort ¢&i vyrobnich ¢innosti.

Cile povrchovych uprav jako nedilné sou-
¢asti predevSim strojirenskych technologii
splyvaji s pozadavky rozvoje celého strojiren-
stvi. Jde predev§im o zvySovani provozni
spolehlivosti a Zivotnosti, snizovani vyrobnich
nakladu, zlepSovani kvality a omezovani zne-
¢istovani  zZivotniho prostiedi. Zavadénim
novych technologii a provozl i rekonstrukcemi
a certifikacemi stavajicich pracovist povrcho-
vych Uprav postupné doslo k vyrovnani tech-
nicko-ekonomickych ukazatelll s pramyslové
vyspeélymi zemémi i v tomto oboru.

Pozitivni sméry rozvoje povrchovych uprav
u nas je mozno spatfovat v fadé oblasti. PFi
zvySovani objemu praci provadénych pfi vyro-
bé polotovarl a ve vétSich provozech povr-
chovych uprav, ¢imz dochazi k efektivnéjSimu
vyuzivani materiald a snizovani energetické
naro¢nosti. PFiznivy rozvoj nastal v oblasti
zarového zinkovani rozsifenim kapacit o nové
provozy. Zavedeni pokrokovych technologii
zarovych nastfikd, pfedevsim plasmovych,

Ekologické pric¢iny
nevhodnych povr-
chovych uprav
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dovolena i léto je pry¢ a do vanoc daleko. Tak néjak Ize parafrazovat znamé heslo o béhu Zivota na konci srpna ¢i v zafi o¢ima pesimistu.

Optimisté a povrchafi to vidi nastésti tak, Ze je to skvéla ¢ast roku, kdy dovolena byla uspésné zvladnuta a vanoce nastésti jesté daleko. Navic se
zda, Ze na vinko je mimofadné pékné, a Ze se blizi ¢as, kdy jej pojedeme opét ochutnat na Myslivhu do Brna v ramci jiz tradi¢niho odborného seminare
,Progresivni a netradi¢ni technologie povrchovych Uprav“. Letos chtéji organizatofi na toto setkani zafadit néco navic, o ¢emz podrobné informujeme v
¢lanku Anketa. Potfebujeme znat co nejvice Vasich nazorl a pfipominek a proto Vas prosime, vypliujte, faxujte, majlujte.

P.S.: V minulych informacich padl nepfesné termin zmifiovaného odborného seminare. Chybicka se vloudila ohledné terminu. Spravny termin akce je
22. a 23. listopadu 2006. Omlouvame se za tuto chybnou informaci.

ZPRAVY

SOUCASNA PROBLEMATIKA POVRCHOVYCH UPRAV
Doc. ING. VIKTOR KREIBICH, CSC. - FAKULTA STROJNi EVUT v PRAZE

umoznilo nanaset specialni slitiny i kera-
mické materidly. K znaé¢nému kvalitativnimu
rozvoji doSlo v oblasti galvanotechniky prede-
v8§im zavedenim slitinovych povlakll zinku v
oblasti protikorozni a kompozitnich i slitinovych
povlakGi v oblasti funkénich vyuziti. Znaény
rozvoj byl zaznamenan u povilakll a vrstev
pfipravenych metodami chemické (CVD) a
fyzikalni (PVD) depozice s vyuzitim plynnych
fazi a jejich reakci. V fadé aplikaci jsou pouzi-
vany jiz bézné i nové nanotechnologické vrst-
vy. K zasadnim zménam dochazi u metod a
prostfedkl pfi Cisténi a pripravé povrchd no-
vymi technologiemi tryskani, omilani a odmas-
tovani. U povlakll z natérovych hmot poklesl
objem technologii s organickymi rozpoustédly.
Uspésné se rozvijely technologie praskovych
bezrozpoustédlovych materiald a vodou Fedi-
telnych natérovych hmot. V8echny nové tech-
nologické procesy jsou vedeny UspéSné sna-
hou pfedevS§im o snizeni spotfeby energii i
uspory vody a s ohledem na splnéni vSech
poZadavkl ekologické legislativy. Uspé&snost
rozvoje povrchovych Uprav dokazuje prede-
v8im zvladnuti v8ech vyrobnich pozadavki
tak, ze nedochazi k omezovani technologic-
kych ani obchodnich zamérua a potreb.

A SLITINOVYCH POVLAKU ZINEK-HLINIK

DODATECNA UPRAVA ZAROVE
STRIKANYCH POVLAKU ZINKU

Hfflf.'- uﬁr} -‘LJH"'IE"‘ I"’Q'

PFi pohledu do budoucna tohoto oboru je
nutno vychazet nejen z perspektiv rozvoje
jednotlivych technologii a smérud, ale prede-
vS§im sledovat vyvojové zmeény, které Cekaji
celou spole¢nost. Soutéz s vyspélymi a eko-
nomicky silnymi partnery jsme z hledisek
technologickych i kvalitativnich zvladli. Poza-
davky spojené s integraci a rozSifovanim
Evropy jsou vS§ak neméné naro¢né. Omezeni v
podobé ekologické legislativy se postupné
dotykaji budoucnosti v8ech provoz( povrcho-
vych Uprav ale o pfipravenost nasi technické
vefejnosti zvlada Uuspésné i tuto problematiku.

Nikdo jisté nepochybuje o smysluplnosti
ochrany Zzivotniho prostfedi. Skutecnosti ply-
nouci z nové legislativy mohou zasadné eko-
nomicky zatizit fadu predev§im menSich
provoz(. Pokud by to bylo z diivod(i nedostat-
ki ve vyrobé &i divodu ekologickych, bylo by
to opodstatnéné. &jSi
divodem jsou vS8ak pozadavky a s tim spojené
naklady na splnéni tohoto legislativniho bfe-
mena, které ma i fadu neekologickych aspek-
t.

Nové predpisy, nafizeni, limity a zakony
jsou dnes zasadni v problematice v oboru
povrchovych Uprav. Tato skute€nost se za-
sadné dotyka blizké budoucnosti vSech provo-
zU povrchovych Uprav.
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OCHRANA OCELOVYCH KONSTRUKCI
JAROSLAVA BENESOVA SVUOM S.R.O0.

Protikorozni ochranu ocelovych konstrukci natérovymi systémy stano-
vuje norma CSN EN ISO 12944 Ve svych osmi 8astech se zabyva klasi-
fikaci vnéjSiho prostfedi, navrhovanim ochrannych systéma s predbéz-
nou Upravou ocelovych povrch(, laboratornimi zkouskami pro hodnoceni
kvality natérovych systému véetné inspekce praci povrchovych Gprav a
zpracovani specifikaci pro nové a udrzbové natéry. Uvedeny pfispévek
se zabyva nejbéznéjSimi tpravami povrchu pod natér, pfehledem pouzi-
vanych natérli pro ocelové povrchy uréené pro atmosférické podminky a
vyznamnymi vlastnostmi natérovych systému uréenych pro ochranu
ocelovych povrchu proti korozi.

UPRAVA OCELOVEHO POVRCHU

OTRYSKAVANI

Nejvhodnéjsim zpusobem Upravy ocelového povrchu je otryskavani.
Poskytuje nejen povrch kovové gisty, ale i jeho vhodnou drsnost. U no-
vych konstrukci je nutno povrch pred tryskanim odmastit. Mastnoty a
rozpustné sole nelze suchym otryskavanim z povrchu odstranit. V téchto
pfipadech je nutné pouzit Cisténi vysokotlakym vodnim paprskem
s pfidavkem latek podporujicich odstranéni rozpustnych soli. Nutné je
také dbat na to, aby tryskaci prostfedek nebyl znecistén mastnotami a
rozpustnymi solemi.

MORENI

Povrch ocelovych profild a plechli zhotovenych vélcovanim za tepla je
pokryt okujemi (oxidy zeleza). Natéry na zaokujeném povrchu se posko-
zuji zvedanim okuji, které je zplsobeno jejich podrezavénim. Mofenim
se odstrafiuji okuje. Jedna se o proces nakladny, ktery se vétSinou neda
pouzit v malovyrobé.

ODMASTOVANI

Na ocelovém povrchu se kromé okuji nachazeji rizné mastnoty a ne-
Cistoty, které zabraruji dokonalému zakotveni natéru na kovovém po-
vrchu a také mohou nepfiznivé ovliviiovat pribéh jejich zasychani

Pro odmasténi se pouzivaji rizné odmastovaci pfipravky na vodné
bazi. Kde se provadi odmastovani jen obcas, Ize s vyhradami pouzit
technicky benzin. Pfi povrchové Upravé novych konstrukci a zafizeni je
nutno vénovat zvySenou pozornost ocisténi svard zhotovenych elektric-
kym obloukovym procesem a jejich okoli do vzdalenosti 10-15 cm od
svaru. Tato mista mohou vykazat v kratké dobé&, po vystaveni koroznimu
prostfedi, prvni znamky korozniho poskozeni.

CISTENIi POVRCHU DRIVE NATRENYCH

Ochranny natér ztrati ¢asem svoji funkci a povrch vyZzaduje zhotoveni
udrzbového natéru. ldedlni je zhotovovani udrzbového natéru v dobé,
kdy puvodni natér neni znaéné poskozen korozi a je dobfe pfilnavy.
NejCastéji pouzivanym zpusobem uUpravy povrchu pfi zhotovovani udrz-
bovych natérl je ruéni a mechanizované kartacovani. Tento zpusob
¢isténi ma vSak za nasledek kratkou zZivotnost zhotovenych natérd. Sou-
visi to v prvé fadé se skutecnosti, Zze zbyla rez obsahuje znaéné mnoz-
stvi sirant a adsorbované vody. Na povrchu kovl zUstava po kartaova-
ni pfiblizné dvojnasobné mnozstvi rozpustnych sirand, nez ve rzi , ktera
se kartd€ovanim odstranila. Pfitomnost siran(i , eventualné chloridd a
vody v pfilnavé vrstvé podporuje pribéh koroze oceli.

Nékdy se doporucuje pfed zhotovenim natérli na zarezivélém okarta-
¢ovaném povrchu naneseni stabilizatord rzi. VétSina stabilizator( rzi
obsahuje kyselinu fosfore¢nou a tanin. Pouziti stabilizator(l rzi je vSak
vhodné pouze tam, kde se jedna o rovinné plochy . U &lenitych ploch se
Stérbinami nelze stabilizatory rzi pouzit, nebot’ v mistech, kde dochazi ke
koncentraci stabilizatori, ma natér nizkou pfilnavost.

VLIV PODMINEK PRI ZHOTOVOVANi NATERU

Na ochranné vlastnosti natérd maji nezanedbatelny vliv podminky , za
kterych byly natéry zhotovovany.Vyrobci natérovych hmot predepisuji
minimalni teploty , které se nesmi prekrocit. Teplota vzduchu kolem 5°C
jesté nezarucuje, Ze upravovany povrch ma tuto teplotu. Obvykle ma
teplotu nizSi a po chladné noci mize mit povrch i nepatrnou tenkou
vrstvicku vody (ledu), kterd ma nasledné nepfiznivy vliv na pfilnavost
naneseného natéru. Nepfiznivy vliv mize mit vysoka teplota natiraného
povrchu.
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Vysoka teplota zpusobuje rychlé odpafeni rozpoustédel a a fedidel,
coz vede k tvorbé pérl v natéru a pory, zvlasté prichozi natérem az
k podkladovému kovu, jsou pro ochranu kovovych povrchl velmi nebez-
pecné.

Neméné dulezZité pfi zhotovovani vicevrstvych natéra je dodrzeni in-
terval mezi zhotovovanim jednotlivych vrstev natéra. PFili§ dlouhé inter-
valy mezi zhotovenim mezivrstev vedou ke snizeni ochranné uGcinnosti
natéra tim, Ze se mezi nimi uzaviraji prachové ¢astice, ¢asto rozpustné
povahy, které také mohou podmiriovat vznik pord.

VLASTNOSTI OCHRANNYCH NATERU

TLOUSTKA NATERU

Ochranna ucinnost a doba Zivotnosti natérd , zvlasté téch natérd, které
chrani povrch proti korozi bariérovym mechanizmem ochrany, zavisi na
jejich tloustce. Pozadovana tloustka zavisi na podminkach, jimZ jsou
natéry vystaveny.

Za optimalni tloustku natéru Ize povazovat hodnotu, ktera zarucuje, ze
pfi ni se jiZ neuplatiiuje pronikani korozniho prostfedi kapilarami. Lze
tedy Fici, Ze se zvySenim tloustky se zvySuje pravdépodobnost bezporu-
chové Gcinnosti natérd. Je nutno mit vSak na zfeteli, Ze pfi vystaveni
uginkim atmosféry dochazi k destrukci natérd a tim i ke snizeni jejich
tloustky.

Je tfeba si také uvédomit,ze se vzrlstajici tloustkou natéru se zvysuji
ochranné ucinky, ale mize dojit také k nepfiznivému zvySovani vnitfniho
pnuti, coz vede muaze vést k odlupovani natéru.

V soucasné dobé se v oblasti protikorozni ochrany n, pouzivaji natéry
s vysokym obsahem susiny., které poskytuji ve dvou vrstvach natéry o
tloustce az 400 uym. Nedostatkem téchto typ natérl jsou obtize spojené
se snahou zhotovit nepodrovité natéry. Vznik poérl zde souvisi
s pfitomnosti vzduchu ve zhotoveném natéru , ktery se do natéru mize
dostat pfi nevhodném zpusobu promichavani dvouslozkové smési.

Stanoveni tloustky natéru

Tloustka suchého natéru se stanovuje bud destruktivné nebo nede-
struktivné. K méfeni se pouzivaji pfistroje elektromagnetické pfistroje.
Postupy pro méfeni tloustky natéru stanovi norma Stanoveni tloustky
natéru CSN EN 1SO 2808

PRILNAVOST NATERU

Natéry chrani kovovy povrch proti korozi pouze tehdy, kdy k nému vy-
kazuji dobrou pfilnavost. Je vhodné poznamenat, Ze natér je obvykle
zhotoven nikoliv na €istém povrchu, ale na vrstviéce oxidl, ktera se na
ném vzdy nachazi. Pro docileni pozadované pfilnavosti natéru k tomuto
povrchu je zadouci, aby doSlo ke vzniku pevnych chemisporpénich a
adsopcnich vazeb mezi slozkami natéru a zminénymi oxidy. S ohledem
na tuto skute¢nost obsahuji natérové hmoty riizné pfisad, které umozniuji
vytvoreni téchto pevnych vazeb na rozhrani natér-kov.

Pro praxi neni dilezita pouze pfilnavost k povrchu kovu pfed vystave-
nim pusobeni atmosféry, ale také prabéh zmény pfilnavosti s asem.

Stanoveni prilnavosti natéru

Pfilnavost se stanovuje fadou metod, nejpouzivangjsi je miiZzkova
zkouska podle CSN I1SO 2409. Rozli$uje 6 stupiiti pfilnavosti a hodnoti
se po odtrhu lepici paskou s definovanou lepivosti. Prilnavost natér(i o
tloustkach nad 250 um se hodnoti odtrhovou zkouskou podle CSN EN
ISO 4624. Vyjadfuje se silou, ktera je zapotfebi k odtrzeni jednotky plo-
chy natéru a vyjadfuje se v MPa.

V praxi se pouziva ke stanoveni pfilnavosti kfizového fezu podle stan-
dardu ASTM D 3359. Provadi se dva fezy do natéru ve tvaru kfize, se
stupném prekfizeni 45° o délce 25 mm. Hodnoti se po odtrhu lepici
paskou. Norma uvadi 6 stupnd pfilnavosti, kde stupefi 5 znaéi vyhovuijici
pfilnavost, stupen 0 nevyhovujici pfilnavost.

POROVITOST NATERU

S tloustkou natéru Uzce souvisi jejich poérovitost a to tak, Zze obvykle s
tloustkou povlaku porovitost klesa.

Pérovitost také zavisi na druhu natérové hmoty,pouzitych rozpousté-
dlech a podminkach pfi zhotovovani natéra. »
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Rozmér pord, respektive jejich primér a vlastnosti jejich stén maji
znacny vliv na moznost pronikani korozniho prostiedi k chranénému
kovovému povrchu.

Pro souCasnou praxi plati, ze jakakoliv pérovitost je nebezpecna pro
Zivotnost natér(, které zajiStuji ochranu adhéznim nebo bariérovym
mechanizmem ochrany. Pérovitost natéru je nutné kontrolovat predevsim
v uloznych zafizenich, jako jsou nadrze na chemické a agresivni latky.

Stanoveni poérovitosti

Stanoveni porovitosti se provadi v zavislosti na tloustce povlaku nede-
struktivni metodou pro malé tloustky natéru, nebo vysokonapétovou
zkou8kou pro silnovrstvé povlaky. Zkousi se podle DIN 55670.

PROPUSTNOST A NASAKLIVOST NATERU

Pro vznik pribéh atmosférické koroze a koroze pod natérem je nutna
pfitomnost vody a kysliku na povrchu korodujici oceli.

Ridicim faktorem koroze pod natérem je difize kysliku. Difuze vody
neni urcujicim faktorem pro prubéh koroze pod natérem, ale pulsobi
negativné u fady natérd na jejich ptilnavost. Uginky vody a vysoka rela-
tivni vlhkost vzduchu zplsobuje rozpousténi a vyluhovani nizkomoleku-
larnich slozek z natéru, ¢imz se natér stava propustnéjsi pro vodu, kyslik
a vznik puchyrkl, jejichZ tvorbu zplsobuje i pfitomnost nedistot, nebo ve
vodé rozpustnych latek anorganického i organického ptvodu. Mnozstvi
vody nadifundované do natér zavisi na jeji aktivité. V pfitomnosti sira-
novych a chloridovych iontll jeji aktivita klesa a tudiz i pronikani téchto
iontd z neutralnich roztokd do nepoérovitych natéru je zcela nepatrné.

DEGRADACE NATERU V ATMOSFERICKYCH PODMiNKACH

Ochranné vlastnosti natérd zavisi rozhodujici mérou na druhu natéro-
vé hmoty. Jejich odolnost je vprvé Fadé urCovana druhem pojiva
v natérové hmoté. Je znamo, Ze napfiklad epoxidové natéry vystavené
ucinkim atmosféry zejména slune¢nimu zareni rychle ztraceji lesk, coz
je prvnim pfiznakem destrukce natéru. U natérl s bariérovym mecha-
nizmem ochrany (tloustky 300-400um), nemize byt rychlost degradace
pojiva jedinym faktorem, ktery ovliviiuje jejich ochrannou uginnost. Sni-
Zeni ochranné ucinnosti zplGsobuje jak bylo vy$e zminéno pronikani
kysliku, vody a agresivnich slozek ovzdusi k ocelovému podkladu. Rych-
lost pronikani kysliku a vody do zna¢né miry ovliviiuje druh pouzitého
pigmentu. Stejné tak to plati i pro oxid sifiCity, ktery je stale agresivni
slozkou v pramyslovém prostfedi.

DalSim problém souvisi s tepelnou roztaznosti zakladniho materialu a
hmoty natérG. Ocel a jiné kovy maji mnohem vyssi teplotni koeficient
tepelné roztaznosti nez natéry. U natéru vystavenych tepelnému nama-
hani, zejména stfidavym teplotam, je nutno brat tuto skute¢nost v Gvahu.
V nékterych pfipadech to mlze vést ke ztraté pfilnavosti natéru. Vnitfni
pnuti zejména u natérd vystavenych zvySenym teplotam a natért dlou-
hodobé vystavenym v atmosférickych podminkach maze mit znac¢ny vliv
na jejich pfilnavost a tim i ochranné vlastnosti.

NATEROVE SYSTEMY PRO VNEJSi ATMOSFERICKE POD-
MiNKY

AKRYLATOVE NATERY

Jedna se o natéry jednokomponentni, zasychajici fyzikalné odpafenim
rozpoustédla. Maji dobrou pfilnavost k natéram Akrylatové natéry - naté-
ry z akrylovych pryskyfic vynikaji odolnosti proti povétrnostnim vlivim.
Lze je kombinovat s polyuretany, alkydy a mnoha dalSimi. Velmi rozSife-
né pouziti maji akryluretanové natéry, které maji obdobné vlastnosti jako
polyuretanové natéry. Jejich vyhodou je niz$i cena z ddvodu niz§iho
davkovani izokyanatové slozky.

ALKYDOVE NATERY

Alkydové natéry se vyznacuji se dobrou odolnosti vGci i¢inkim atmo-
sféry.Vzhledem k tomu, Ze existuje mnoho druht alkydovych natérovych
hmot, je nutno pfi jejich pouziti mit informace o nanasené tloustce mok-
rého a suchého natéru a intervalech zasychani mezi jednotlivymi vrstva-
mi systému. PFi nanaseni vicevrstvych natérl je bezpodmine¢né nutné
dodrzovat intervaly zasychani, aby nedochazelo ke ztraté pfilnavosti
mezi vrstvami po vystaveni ucinkim atmosférickych podminek. P¥ili$
dlouhé intervaly zasychani mezi nanasSenim jednotlivych vrstev vedou
k tomu, Ze jiz nedochazi k jejich dobrému zakotveni. Tomu Ize ¢astecné
zabranit pfebrousenim predchozi vrstvy brusnym papirem.
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EPOXIDOVE NATERY

Epoxidové natéry patfi do skupiny materidlt pouzivanych na ochranu
kovovych a jinych povrchl vystavenych plsobeni agresivnich prostfedi.
Jsou to dvoukomponentni materialy chemicky vytvrzujici. Natéry zhoto-
vené z dvousloZkovych epoxidovych natérovych hmot pomérné rychle
zasychaji a plné vytvrzeni probiha jesté nékolik dni. Po vytvrzeni maji
vybornou pfilnavost k vétSiné podkladd, jsou odolné proti naraziim, me-
chanickému poskozeni, velmi dobfe odolavaji agresivnimu prostfedi,
uhlovodikiim, roztokGm zasad, méné jsou odoIné ke kyselinam, zejména
organickym.

Jednou z nevyhod je dvouslozkovy charakter téchto natérovych hmot,
coz ma urcity vliv na moznost vzniku zavad souvisejicich s nedodrzenim
poméru smichani jednotlivych sloZek a s jejich nedostate¢nym vzajem-
nym promichavanim.

Epoxidové natéry neodolavaji pfimym ucinkim povétrnosti, jsou citlivé
ke slune¢nimu zafeni, které se projevuje ztratou lesku a kfidovanim.
Intenzita kifidovani zavisi na charakteru atmosféry, v ¢istém prostredi je
kfidovani vys$si nez v atmosféfe znecisténé exhalacemi, prachem apod.

EPOXYMATIKOVE NATERY

Jednad se o modifikované epoxidové natérové hmoty, tolerantni
k pfedbézné upravé povrchu. Dosahuji se jimi natéry o vysoké tloustce
(az 400 ym). Pouzivaji se hlavné na ru¢né cisténé ocelové konstrukce
pfi udrzbé natérd.

POLYURETANOVE A POLYSILOXANOVE NATERY

Polyuretanové natéry se zhotovuji z dvouslozkovych natérovych hmot,
nebo se pouZivaji jako jednosloZkové vytvrzované vzdusnou vihkosti.
Obecné plati, ze polyuretanové natéry dobfe odolavaji rGznym prostie-
dim. Patfi k vyznamnym z hlediska odolnosti proti povétrnostnim vliviim,
zejména slune¢nimu zareni jsou-li na bazi alifatickych izokyanatl. V fadé
pfipad, kde se vyzaduje vysoka odolnost proti povétrnostnim vlivim, se
polyuretanové natéry pouzivaji jako vrchni vrstvy u natérovych systéma,
jejichz zakladni a podkladové natéry jsou na bazi jinych pojiv
(napf.epoxidové, akryluretanové).

Polysiloxanové natéry jsou rovnéz dvousloZkové natéry , stejné jako
polyuretany jsou vysoce odolné povétrnostnim vlivim. Vyzaduji dobrou
pfipravu povrchu pod natér. Nej¢astéji se pouzivaji se zakladnim zinko-
vym etylsilikatovym natérem.

NATERY Z VODOU REDITELNYCH NATEROVYCH HMOT

Pojiva pro vodou feditelné natérové hmoty mohou mit v zéasadé cha-
rakter disperzi, emulzi nebo jejich kombinaci. NejSirSi uplatnéni maji
natérové hmoty disperzni, pfedevSim akrylatoveé, alkydové, epoxidoveé
polyuretanové. Natéry zhotovené z téchto natérovych hmot jsou pruzné,
vlaéné s vysokou schopnosti vyrovnavat vnitfni pnuti, pfipadné namaha-
ni ve formé razud ¢&i vibraci. Pfi naneseni o dostate¢né tloustce tak, aby
byla vylouena poérovitost povlaku, odolavaji dobfe vlivim atmosféry.
Jejich SirSimu vyuziti zvlasté pro povrchovou Upravu ocelovych konstruk-
ci brani zabezpeceni dokonale Cistého kovového povrchu pfed natérem.

ZINKOVE NATERY

Zinkové kontaktni natéry pod anglickymi nazvy Zinc rich paints — naté-
ry s vysokym obsahem zinku.Prostfedky pro zinkovani za studena. Ob-
sahuji Zn prasek poprvé pouzity v prvni poloviné 19 stoleti — vyuzivala se
dobra kryvost Zhotovené natéry obsahuji az 96% Zn prachu. Ochranna
Ucinnost je podminéna jeho vysokym obsahem. Natérové hmoty pigmen-
tované Zn prachem se déli podle typu pojivové slozky na anorganické a
organické. V téchto dvou skupinach se rozliSuji typy jednoslozkové a
dvouslozkové.

Natérové hmoty zinkové etylsilikatové patfi do skupiny rozpoustédio-
vych natérovych hmot tj. obsahuji organicka rozpoustédla, kdezto zinko-
vé natérové hmoty na bazi vodniho skla obsahuji jako rozpoustédio
vodu. Natéry se zhotovuji na otryskany povrch, s poZzadovanou drsnosti
povrchu v rozmezi 25-60 pm. Dulezité je téz dodrzeni limitnich hodnot
tlousték, které se pohybuji v rozmezi od 75 do 200 pm. pfi jejich pfekro-
Ceni dochazi k praskani a odlupovani nanesené vrstvy. Natéry tohoto
typu jsou bezprostfedné po naneseni pérovité,. V praxi to mize zpuso-
bovat vznik puchyfkd a pénéni vrchnich natér(i zhotovenych na Cerstvé
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naneseny zinketylsilikatovy natér. Vhodny interval pro naneseni vrch-
nich vrstev je i nékolik mésicud, zalezi vSak na povétrnostnich podmin-
kach. Etylsilikatové natéry vyzaduji pro dokonalé vytvrzeni relativni vih-
kost vzduchu 50-80%. Natér vytvrzeny pfi nizsi vihkosti neziska pozado-
vanou tvrdost a stird se. Vytvrzeni je mozné urychlit napf. postfikem
vodou, zejména pfi aplikaci mimo vyrobny. Stupen vytvrzeni etylsilikato-

Celosvétové ekologické uvédomovani a energetické Uspory maji za-
sadni vliv na vyvoj jednotlivych technologii i celého oboru povrchovych
Uprav.

Obor povrchovych Uprav je obecné k Zivotnim prostiedi pozitivni. Brzdi
a omezuje korozni a dalSi destrukéni déje a tim vede k usporam materia-
14, kjejich dokonalejSimu vyuzivani, ke zvySovani jejich Zzivotnosti a
pfispiva k usporam energie.

Vyvoj vSak ukazal v jednotlivostech existenci i negativnich dasledka:
velka ¢ast Cinnosti vtomto oboru je potencidlné pro Zivotni prostfedi
nebezpecna. Jsou to predevSim technologie a materialy uzZivané ve
vyrobé organickych a galvanickych povlakd, inhibitory, prostfedky
k odmastovani a moreni, ale i dalSi latky. Na vSech urovnich a ve vSech
technologiich ¢eka i obor povrchovych Uprav vyfesit pozadavky plynouci
ze zakonu evropskeé legislativy.

Vzhledem k charakteru povrchovych Uprav jde hlavné o pozadavky
souvisejici s ekologickou legislativou. Tato legislativa EU je implemento-
vana predevs$im v téchto zakonech:

- Zéakon ¢. 100/2001 Sb. o posuzovani vlivu na zivotni prostfedi (EIA)

- Zakon €. 76/2002 Sb. o integrované prevenci (IPPC 96/61/EC)

V pfimych souvislostech ekologické legislativy probiha i optimalizace
stavajicich a vyvoj novych strojirenskych technologii.

4.1 EKOLOGICKA LEGISLATIVA POVRCHOVYCH UPRAV

Jednim ze zpusobl technickych feSeni zvySovani ochrany zivotniho
prostiedi, efektivnosti a udrzitelnosti technického rozvoje jsou v duchu
zakona €. 76/2002 Sb. techniky BAT - Best Available Technique, tedy
nejlepsi dostupné techniky véetné souvisejicich zafizeni pro omezeni
negativnich vlivd na Zivotni prostredi.

Nejlepsi dostupna technika BAT je definovana jako nejucinnéjsi a nej-
pokrokovéjsi stupen vyvoje pouzitych technologii a zplisob jejich provo-
zovani, které jsou vyvinuty v méfitku umoznujicim jejich zavedeni
v pfislusném hospodarském odvétvi za ekonomicky a technicky pfijatel-
nych podminek s ohledem na naklady a pfinosy, pokud jsou provozova-
teli zafizeni za rozumnych podminek dostupné a zarover jsou nejucin-
néjSi v dosahovani ochrany zivotniho prostfedi jako celku (zakon ¢.
76/2002 Sb.).

Smyslem pouzivani a zavadéni technologii BAT je pfedchazeni vzni-
ku emisi a pokud to neni mozné, alespori tyto emise omezit a zabranit
tak nepfiznivym dopadim na Zzivotni prostfedi jako celek. Nejlepsi do-
stupné techniky BAT jsou souhrnem jednotlivych dil€ich technickych
feSeni, které doplfiuji a ovliviuji vlastni pracovni i souvisejici technologie
a zajistuji jejich optimalni FeSeni s ohledem na Zivotni prostfedi. Techni-
ky BAT a referenéni dokument BREF tak umozriuji obecné hodnoceni
dané technologie a jeji vliv na ZP. Techniky BAT byly v mensi nebo vétsi
mife pouzivany i v pfedchozich letech, ale nebyly takto jednoznacné
definovany.

Na drovni EU vznikaji v procesu vymény informaci o BAT zakladni do-
kumenty popisujici evropsky standart, tzv. referenéni dokumenty BREF.
Tyto dokumenty maji charakter doporu€eni. BREF nestanovi zadné
povinné techniky, technologie nebo hodnoty emisnich limitd, ale potfeb-
né informace k posouzeni aplikovatelnosti urcité techniky jak obecné, tak
v konkrétnich pfipadech. Ne vzdy je technikou BAT vysoky stupen tech-
nického vybaveni.

vych zinkovych natérG Ize stanovit podle standardu ASTM D 4752,
znamym pod nazvem MEK test. Kousek hrubSi bavinéné tkaniny nasy-
cené metyletylketonem se pfitlaci palcem k natéru a provede se 50 dvoji-
tych tah( dlouhych 50 mm. Vysledek se hodnoti podle stupnice uvedené
v citované normé. ]

EKOLOGICKE PRICINY NEVHODNYCH POVRCHOVYCH UPRAV
Doc. ING. VIKTOR KREIBICH, CScC., ING. JAN KUDLAGEK - FS €VUT V PRAZE

Na zavedeni optimalnich technologii a tedy i BAT technik se podili
zejména:

- technicky rozvoj a aplikace novych védecko-technickych poznatk

- ekonomické tlaky na uspory (surovin a energif)

- vystavba novych a ruseni zastaralych provozu.

Smyslem ,Integrované prevence* a BAT technik, resp. technologii je
preventivné zamezit vzniku emisi optimalizaci technologickych postupt a
teprve pokud to neni mozné omezit vliv emisi na Zivotni prostredi.

BAT techniky musi podléhat z ekologickych divodu nepfetrzitému
procesu zdokonalovani a aplikaci novych poznatk( a technologickych
zdokonaleni.

4.2 ZMENY V TECHNOLOGIICH POVRCHOVYCH UPRAV

Z ekologickych duvodu i novych legislativnich skute¢nosti jsou po
vstupu CR do EU i v povrchovych Upravach patrné podstatné zmény
v fadé technologii. Na ty nejzavaznéjsi je upozornéno v nasledujicich
pfikladech.

V povrchovych Upravach obecné jsou jednim z nejvétSich znecistova-

Z pohledu zakona ¢&. 76/2002 Sb. a BAT jsou v procesech ¢isténi za-
sadni tato kritéria:

e minimalizace zamasténi (omezovani obrabécich kapalin — suché a
polosuché obrabéni, konzervace bez ropnych produktt)
e monitorovani procesu Cisténi a odmastovani (zpétna vazba
v procesu ¢isténi)
e udrzba a Cisténi lazni (prodluzovani zivotnosti lazni)
V oblasti nej€astégji aplikovanych povrchovych Uprav ve strojirenstvi
jsou v sou€asnosti pozadovany vyfesit dva stézejni problémy:

* nahrady ekologicky vhodnych nezavadnych dokon&ovacich operaci
po zinkovani z diivodu omezeni resp.zakazu Sestimocného chromu
Cr6+

e zavedeni alternativnich zpusob( zinkovani za klasické zpUsoby zin-
kovani

- neelektrolyticky vylu€ovanymi povlaky a systémy se zinkovymi

lamelami
- organickymi povlaky s vysokymi obsahy zinku
Pod nazvem ,End of Life Vehicles® (,konec Zivota automobili“) odsou-

hlasil Evropsky parlament pozadavky na snizeni nebezpecnych latek ve
vozidlech. Kone¢né znéni z podzimu 2000 nabylo uc€innosti jako vyhlas-
ka 2000/53/EG. Vyhlaska stanovi, Ze vozidla uvedena do provozu po 1.
Cervenci 2003 (pozdéji zménén termin na rok 2006) nesmi obsahovat
z2&dné olovo, rtut, kadmium nebo Sestimocny chrom, kromé pfipadl
uvedenych v pfiloze této vyhlasky. Pro obor povrchovych Uprav je nejdu-
hodnota na vozidlo s hmotnosti do 3,75 t je 2g Cr6+. ProtoZe neexistuje
metoda na stanoveni obsahu Sestimocného chrému v readlném voze,
bude pozadovano, aby nebyl v galvanizovnach Cr6+ pouzivan vlbec.
Toto opatfeni se tyka pfedev§im dokoncCovacich operaci pasivace chro-
matovanim.

Nové metody pasivace. Podle smérnice EU 2000/53/EG se musi ves-
keré systémy dokoncovacich operaci obsahujici Cr6+ nahradit postupy
bez Sestimocného chromu. Doporu¢ené nahrady dokon&ovacich operaci
typl chromatovani-pasivace jsou v tab. ¢. 1. >

Ochrana
nizka odolnost
vysoka odolnost

Pasivace sou€asna
modra trojmocna
Zluty chroméat

Zluty chromat utésnény vysoka odolnost

——— > zlstane zachovana

———» vysoce odolna nebo silnovrstva pasivace

Nahrada

vysoce odolna modré pasivace
silnovrstva pasivace

+ utésnéni

Tab. &. 1. Sougasné a nahradni typy dokoncovacich operaci chromatovani-pasivace.

ZARI 2006

povrchova uprava (http://www.povrchovauprava.cz)

strana 4




Slouceniny se Sestimocnym chromem patfi mezi nebezpecné latky a
jsou zdravotné a ekologicky zavadné. Je prokazano, Ze jsou toxicke,
karcinogenni a jedovaté, jsou rozpustné a tedy vylouhovatelné i lidskym
potem. Z téchto dlvodl se celosvétové pouzivani Sestimocného chromu
v sou¢asné dobé omezuje novymi technologiemi pasivace.

Povlaky se zinkovymi lamelami. Jednou z progresivnich povrcho-
vych Uprav, které vyhovuji ekologickym pozadavkdm smérnic EU i poza-
davkdm vyrobcl automobild, jsou neelektrolyticky nanasené systémy
s mikrolamelami ¢&i mikrovlio¢kami zinku (Zincflake-coating) pfip. hliniku
ve specialnich anorganickych resp. organickych pojivech. Zakladem pojiv
basecoatl jsou komplexni titanaty nebo zirkonaty na rozpoustédlové bazi
nizsich alkoholl a nejnovéji, pfedevsim u topcoatd i komplexni silikaty na
vodné bazi. O pojivech na bazi titanat(, zirkonata a silikatl je znamo, ze
sama o sobé i bez zinku zlepSuji korozni odolnost oceli. Povlaky se
nanasi macenim, stfikanim a technologii dip-spin coating (namacenim,

postfikovanim a odstfedénim v bubnu) s nasledujicim vysuSenim a vy-
tvrzenim v jedné i vice vrstvach.

Povlaky na bazi mikrolamel zinku jsou mimo jinych aplikaci, vzhledem
k moznostem hromadného povlakovani s vyhodou pouzivany k povrcho-
vé Upravé spojovacich soucasti (Sroubl, svornikd, vrutl, matic, podlo-
zek, nékterych druhl nytd a elementl pro mechanické spojovani plechu),
pruzin, spon, svorek a jinych kovovych dild. Tloustka povlaku se pohybu-
je od 4 do 22 ym, podle typu povlakovych materialt a poctu vrstev. Tyto
materialy snadno vnikaji do dutin a kapilarnich prostord, Ize je kombino-
vat i s kataforetickym lakovanim a modifikaci systému Ize snizit velikost
soucinitele tfeni. Vytvrzovaci proces (pfi cca 200 °C) ma velkou dilezi-
tost, protoze kovové Castice se s anorganickym pojivem navzajem spojuji
a soucasné reaguje pojivo s kovovym podkladem. Povlak se spojuje
s podkladem pomoci chemické reakce. Povlak po vytvrzeni obsahuje
prdmérné 80 objemovych % Zn a Al &astic v pojivu.

Tloustka 1ISO 9227 DIN 50017
povlaku | solna mlha | kondenzaéni
Povlak [um] [h] komora
[h]

Delta-Tone 8 do 240 do 300
Delta-Tone 12 do 500 do 600
Delta-Seal 8 do 120 do 120
Delta-Tone + Delta-Seal 8+6 do 500 do 600
Delta-Tone + Delta-Seal 10+8 do 1000 do 1000
Delta-Protekt KL 100 10 min.600 -
Delta-Protekt KL 100 + Delta-Protekt VH 300 10+2 do 1000 -
Delta-Protekt KL 100 + Delta-Protekt VH
301GZ 8+2 do 1000 -
Galvanicky Zn 10 do 72 do 200
Galvanicky ZnCr 10 do 96 do 240

Tab. ¢. 2. Orientacni hodnoty korozni odolnosti povlakll typu Delta® dle udaju vyrobce Dérken MKS-Systeme GmbH.

V ramci diplomové prace byla provedena na Ustavu strojirenské tech-
nologie FS ve spolupraci se SVUOM s.r.o. s t&mito povlaky typu Delta®
fada téchto urychlenych koroznich zkousek:

- zkouska v kondenzaé&ni komote dle CSN 038131

- zkouSka oxidem sifi¢itym s povSechnou kondenzaci vlhkosti dle
CSN ISO 6988

- zkouska solnou mihou dle CSN 1SO 9227.

Vzorky byly umistény do koroznich zkouSek a v pravidelnych interva-
lech byly vizualné vyhodnocovany zmény povrchu. Rozhodujicim para-
metrem byl vznik prvnich ¢ervenych koroznich bodu (tj. koroze podkla-
dového kovu), pfipadné zmény stavu povrchu (puchyrky).

Vysledky koroznich zkou$ek (obr. &. 1) prokazaly rozdilné korozni
chovani povlakl v riznych prostfedich, kde se projevil rozdilny mecha-
nismus koroze zinkového povlaku. Dosud byly publikovany jen vysledky
koroznich zkou$ek mikrolamelovych povlakl v prostredi €isté kondenza-
ce a solné mlhy. V obou téchto koroznich prostfedi dochazi ke vzniku
objemnych koroznich produktd zinku, které postupné uzaviou pfipadné
péry a prostory mezi mikrolamelami tak, Ze korozni prostfedi nepronikne
k podkladovému kovu. V podminkach zkouSky povSechnou kondenzaci
s SO2 nevznikaji objemné korozni produkty zinku a korozni prostfedi
rychle pronika pory a nespojitostmi povlaku k podkladovému kovu a
vyvola jeho korozni napadeni. Vyrazné se tento efekt projevil na plo-
chych vzorcich s relativné vysokou tloustkou povlaku.  »
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Grafické porovnani doby do vzniku koroze podkladového kovu pii koroznich zkougkach $roubt M10 — 45 (CSN 021101.10) s povlaky typu Delta®.
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VysSe uvedené vysledky méreni potvrdily, Ze systémy Delta-MKS® jsou
vhodné zejména pro pouziti v automobilovém prdmyslu na spojovaci
soucasti, pruziny, pfichytky a dalSi. Systémy Delta-MKS® vykazuji ve
véts§iné koroznich prostfedich vySSi korozni odolnost v porovnani
s galvanicky a zarové vylou¢enymi povlaky zinku. Na zakladé vysledkl
zkousek byly zjistény rozdily v koroznim chovani riznych typt povlak
Delta-MKS®. Obecné Ize konstatovat, Ze byla potvrzena zavislost koroz-
ni odolnosti povlaku na jeho tloustce, resp. na poctu a typu vrstev Delta-
MKS®. Vysledna korozni odolnost zavisi na typu a geometrii dilll a na

MIROSLAV VALES, VYZKUMNY A ZKUSEBNIi LETECKY USTAV, A.S.

Povrchové uUpravy a ochrany dnes jiz neodmyslitelné patfi k obvyklym
konstrukénim prvkdm naprosté vétSiny primyslovych vyrobkud. Jejich
cilem je nejcastéji zvySeni nékterych vybranych parametrt pouZitych
konstrukénich materiald a tim i zlepSeni uZzitné-technickych vlastnosti
celého vyrobku. Mezi nej¢astéjsi davody pouziti povrchovych uprav a
ochran patfi zvy$eni odolnosti proti pisobeni vlivGi vnéjsiho prostredi,
zlepSeni dekorativnich parametrd, ale také zajisténi potfebnych funké-
nich vlastnosti vyrobku.

Postupem doby bylo zavedeno pouziti mnoha velmi riiznych typG po-
vrchovych Uprav a ochran, nebo i celych ochrannych systému. Jejich
volba se fidi zejména typem zakladniho materialu, pozadavky na vy-
sledné vlastnosti vyrobku, dostupnosti pfislusnych technologii, ¢asovou i
cenovou harocnosti a fadou dalSich hledisek. V poslednich letech je ale
vybér pfislusné povrchové Upravy (ochrany) mnohdy velmi silné ovliviio-
van i dalSimi, zejména hygienicko-ekologickymi a legislativnimi pozadav-
ky.

ZvySené pozadavky hygienicko-ekologického charakteru byly
v tuzemsku, ale také v jinych ekonomicky a hospodarsky vyvinutych
zemich, zaznamenany zejména v devadesatych letech minulého stoleti
v souvislosti s vytvarenim a pouzivanim galvanicky vylu¢ovanych povla-
k(i kadmia. V nékterych zemich (napt. Svédsko) vedly k restriktivnimu
z&kazu jejich vytvareni a i v tuzemsku doslo k vyraznému snizeni pouziti
téchto povlakd, snad pouze s vyjimkou specialnich a vojenskych vyrobku
a techniky. Jinymi pfiklady z minulosti mohou byt problematika odmasto-
vacich prostfedkl obsahujicich chlorované uhlovodiky, nebo problemati-
ka toxickych pigment( a rozpoustédel v natérovych hmotach.

V poslednich letech se k témto tématim pfipojila i problematika latek,
obsahujicich slou¢eniny Sestimocného chrému. Dlvodem je zejména
toxicita téchto latek, které vyvolavaji podrazdéni pokozky (dermatitida,
puchyfe, alergicka kozni onemocnéni); které mohou dale vyvolavat ast-
matické potize, poSkozuji ledviny a leptaji sliznice. Dlouhodoba expozice
a vdechovani zpusobuje perforaci chrupavcité ¢asti nosni pfepazky. Za
chrému (rakovina plic), ktera souvisi s jeho inhalaci, kde prvnim cilovym
organem je Bronchialni strom. Mimo to existuje podezieni na vyvolavani
karcinomu jicnu, slinivky a vedlejSich nosnich dutin, s dlouhodobou
latenci cca 10 az 20 let. Tyto vlastnosti vedly mj. The International Agen-
cy for Research on Cancer (Mezinarodni agentura pro vyzkum na rako-
vingé) ke klasifikovani Sestimocného chromu jako latky s dostate€nymi
dlkazy karcinogenity pro ¢lovéka (skupina 1) a byl jako karcinogen zafa-
zen i dal$imi odbornymi, narodnimi i mezinarodnimi organizacemi (napfr.
The World Health Organization — Svétova zdravotnicka organizace).

Uvedena klasifikace se postupné zacina projevovat i v platné legisla-
tivné. V oblasti EU je dnes jiz notoricky znama Smérnice Evropského
parlamentu a Rady €. 2000/53/EG ze dne 18.9.2000 o vozidlech
s ukonéenou Zzivotnosti (End of life vehicles), kterd mj. uréila maximalni
mozné mnozstvi Cr'" na vozidlo do 3,5t, uvedené do provozu po 1.
Cervenci 2003, na 2g. Vzhledem k praktické nemoznosti zjisténi presné-
ho skute&ného mnozstvi Cr'"* na vozidle, toto nafizeni vede k nutnosti
nepouzivani jakychkoliv material, a taky povrchovych Uprav a ochran,
obsahujicich pravé Cr™*, u vy$e popsanych vyrobkd.

Uvedena smérnice byla v nasledujicich letech upravena, a to Rozhod-
nutim Komise, kterym se méni pfiloha Il smérnice Evropského parlamen-
tu a Rady €. 2002/525/EG a dale 2005/63/ES. Tyto Upravy mj. znamena-
ji posunuti restriktivniho opatfeni pouziti Ccr"™ na vozidla nové uvedena
do provozu na 1. éervenec 2007 a také povoleni pouziti Cr'"* v korozné
ochrannych povlacich nahradnich dili pro vozidla uvedena do provozu
pred 1. ¢ervencem 2003.

|
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zplsobu povlakovani. Pfeduprava povrchu zineénatym fosfatem pro-
kazala, Ze je vhodnéjSi nez Uprava tryskanim.

Mimo fakt, Ze tyto progresivni technologie vyhovuji pozadavkim ev-
ropské legislativy je jejich vyhodou pfedevSim Uplné odstranéni nebez-
peci vodikové krehkosti a potlaeni ztraty pevnosti popousténim u pev-
nostnich material( a pruzin nizkou teplotou vytvrzovani (200 °C). l

TECHNOLOGIE POVRCHOVYCH UPRAV BEZ SESTIMOCNEHO CHROMU

Automobilovy sektor ale neni jedinym dotéenym prdmyslovym oborem.
Pod ¢islem 2002/95/ES ze dne 27.ledna 2003 byla pfijata Smérnice
Evropského parlamentu a Rady, o omezeni pouzivani nékterych nebez-
pecnych latek v elektrickych a elektronickych zafizenich. PoZzadavky této
smeérnice byly posléze zapracovany do narodni legislativy zménou zako-
na €. 185/2001Sb. o odpadech. Tento zakon mj. v Pfiloze €. 5 uvadi
mezi slozkami, které dle tohoto zékona &ini odpad nebezpecnym, i slou-
Ceniny Sestimocného chromu. Jesté vyznamnéjsi vSak je, ze vyrobce
elektrozafizeni dle tohoto zakona zaijisti, aby, je-li uvedeno na trh po
30. ¢ervnu 2006, neobsahovalo olovo, rtut, kadmium, Sestimocny chrom,

né omezovany, co do jejich pouziti v fadé vyrobkd. To ovéem nardzi na
problém jejich nahrady, v€etné povrchovych uprav a ochran, kde jsou
tyto latky pFitomny.

Pouziti slougenin Cr'"* v povrchovych uUpravach a ochranach je po-
meérné Siroké. Lze je najit napf. v nékterych natérovych hmotach, povr-
chovych upravach Al-slitin, ale nejcastéji jsou spojovany s konverznimi
Upravami galvanicky vylouéenych zinkovych povlaki. Je to zejména
z toho dlvodu, Ze Zn-povlaky reprezentuji cca 20 az 25% vSech typu
galvanickych povrchovych uUprav a patfi tedy zcela jednoznacné
k nejcetn&jSim. Konverzni Upravy obsahujici slouceniny cr'™, nazyvané
Zluté chromaty, jsou pak béznym, velmi ¢asto pouzivanych typem na-
sledné povrchové Upravy a to zejména pro velmi vyznamné protikorozni
vlastnosti. Vyznamné posunuji po¢atek do vzniku bilé koroze a disponuji
efektem samohojitelnosti - self-healing effect, tedy schopnosti migrovat
na lokalné poskozena misté, tam zakotvovat a nasledné zde branit dal-
Simu koroznimu napadeni.

V praxi je jisté pouzivano mnoho dalSich typd konverznich povlaki pro
elektrolyticky vyloucené povlaky Zn, avSak chromatové povlaky tvofi
zfejmé jeden z nejvyhodnéjSich kompromisd mezi technickymi, techno-
logickymi a ekonomickymi naroky na strané jedné a spektrem vysled-
nych vlastnosti (zejména protikorozni odolnosti) na strané druhé. Hygie-
nicko-ekologické a nasledné zejména legislativni tlaky jejich pouziti do
budoucna ale znané omezuji a je proto tfeba hledat odpovéd na otazku,
¢im chromatové povlaky v technické praxi nahradit.

Zde je tfeba konstatovat, Ze stejné tak, jako v jinych pfipadech hledani
nahrad, i zde universaini nahrada, ktera bude mit srovnatelné veskeré
vysledné parametry s plvodni povrchovou Upravou a ktera bude pouzi-
telna pro vSechny stavajici aplikace bez nenavySeni technickych, techno-
logickych i ekonomickych narokd, vlastné neexistuje. Proto bude vzdy
tfeba hledat pfijatelny kompromis a zaroven rozvijet fadu alternativnich
variant fe$eni a nahrad stavajicich systém( s Cr'""

Pokud odhlédneme od moznosti konstrukéné-materialovych zmén a
omezime se pouze na otazku technologickou, pfipada v Uvahu hned
nékolik variant feseni. Jednim z nich mize byt nadhrada celého ochran-
ného systému Zn/chromat zcela jinym ochrannym systémem. Pfikladem
mohou byt nékteré povrchové Upravy na bazi mikrolamelovych povlak,
napi. DELTA®MKS, GEOMET, ZINTEK, a jiné. Tyto a dalSi povrchové
Upravy jisté své uplatnéni na trhu povrchovych Uprav najdou, vcetné
moznosti jejich pouziti jako jedné z moznych nahrad, pro nékteré kon-
krétni aplikace. Tyto technologie ale nemohou byt universaini a jejich
pouziti jako mozna nahrada Zn/chromat min. znamena kompletni zménu
technologie povrchovych Uprav.

Proto se v fadé pfipadd hleda alternativa, umoZujici nahradit pouze
samotny chromatovy povlak na zinku. | zde existuje nékolik cest FeSeni.

>
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Jako nejsnazsi se jevi pouziti tzv. modrych chromatd, nazyvanych téz
pasivaci ¢i chromitovanim. Z hlediska technologie vytvareni povliakl se
vace) jsou na bazi cra tedy nejsou postizeny dfive popsanymi smérni-
cemi a legislativnimi Upravami. Jsou vytvafeny v mensi tloustce (do cca

0,1 ym) nez zluté chromaty (cca 0,3 az 0,5 pm) a také prodluzuji dobu
do vzniku bilé koroze — bohuzel jiz ne tolik, jako u chromatt s Cr'".
Nasledujici obrazek zobrazuje zobecnéné protikorozni odolnosti nejbéz-
néjsich konverznich uprav do vzniku bilé koroze pfi standardni korozni

zkouSce v solné mize.

Vyskyt bilé koroze (ISO 9227 NSS)

500
450

400 +
350 +
300 +
250

200 +
150
100 +

-

doba expozice [hodiny]

n
[N e]
Il

tfimocné chromaty

Sestimocné chromaty

chromat(Cr6+) +
organ.utésnéni

Pasivace nedisponuji ani dfive uvedenym efektem samohojitelnosti.
Pfesto — pro mnohé aplikace, kde bude vyzadovana relativné nizsi mira
korozni odolnosti, mohou byt tyto nejsnazsi nahradou.

Tam, kde je vyZadovana vétsi mira korozni odolnosti, se jevi jako per-
spektivni napf. tzv. silnovrstvé pasivace, které opét nejsou na bazi cr',
jsou vytvareny v silnéjSi vrstvé nez klasické, dfive uvedené pasivace, a
vyznadluji se oproti nim podstatné vyssi korozni odolnosti. V fadé literar-
nich zdroju je jejich korozni odolnost popisovana jako srovnatelna
s korozni odolnosti klasickych chromat(.

Jinou moznosti je pouZiti nékteré vhodné konverzni upravy Zn-povlaku
s naslednym utésnénim vhodnym lakem. Této povrchové Upravé se téz
neékdy fika peceténi (odvozeno od terminu sealing). V GUvahu pfipadaji
zejména vrstvy na bazi organickych polymert — vodou Feditelné latky
obv. na bazi akrylatd nebo jejich kopolymerd, které se mohou vytvaret
jako posledni technologicka operace pfimo v lince povrchovych uprav.

POVLAKU ZINEK-HLINIiK

ING. JOSEF TRCKA — VOJENSKY TECHNICKY USTAV OCHRANY BRNO

1. Uvop

Zarové stiikani — metalizace - Sopovani je tepeln&-mechanicky zplsob
nanaseni kovu nebo slitin, které se daji vyrobit ve formé prasku nebo
dratd. Malé ¢astecky roztaveného kovu jsou vrhany velkou rychlosti na
upravovany, pfedem otryskany povrch, ke kterému pfilnou mechanicky a
po vychladnuti vytvofi souvisly povlak. Kapky taveniny mohou byt hnany
bud stlatenym vzduchem nebo proudem spalin ztaviciho plamene.
Povlaky maji charakteristickou strukturu, vyznaduji se porezitou, vyso-
kym specifickym povrchem a rovnomérnou drsnosti. Z chemického hle-
diska jsou zarové stfikané povlaky tvoreny stfikanym kovem a jeho oxi-
dy. Toto slozeni povlakli zabezpeduje rovnéz jejich dobrou mechanickou
odolnost.

2. ZAROVE STRIKANE POVLAKY ZN A SLITINY ZN-AL

V technické praxi jsou zarové stfikané povlaky na bazi Zn, Al a jejich
slitin vyuzivané jako antikorozni povlaky pro ocel zejména

ZARI 2006

Velmi perspektivnimi se jevi i povlaky na bazi silikatd nebo organosi-
likath (utésnovani sol-gel technologii z koloidnich roztok( oxidu kifemici-
tého).

Jisté existuje, a v budoucnu budou existovat i dalSi alternativy nahrad
chromatovych povlakii na Zn, obsahujicich slougeniny Cr'".
V poslednich letech je také zfejma vétsi aktivita na poli vyzkumu a vyvoje
novych, & modifikovanych povrchovych tprav i celych technologii. Re-
Seny jsou rozliéné projekty, at uz ze strany oborovych sdruzeni, vyrobcl
prostfedkd a pfipravkG a technologii povrchovych uprav i riznych vy-
zkumnych instituci. Také v tuzemsku je tato problematika feSena, napr.
v ramci projektu FOREMADE, a to ve spolupraci firem Vyzkumny a
zkuSebni letecky ustav, a.s. — Prachochema, s.r.o. — Vysoka S$kola che-
micko-technologicka v Praze. Jakykoliv vybér alternativni nahrady vSak
bude vzdy vyzadovat kompromisni pfistup, zalozeny na vhodném urceni
vzajemného poméru zdravotni a hygienické nazavadnosti, vyslednych
vlastnosti a technické, technologické a finanéni narognosti. [

DODATECNA UPRAVA ZAROVE STRIKANYCH POVLAKU ZINKU A SLITINOVYCH

v atmosférickych podminkach. Z hlediska funkce antikorozniho povla-
ku proti atmosférické korozi rozliSujeme bariérovou a elektrochemickou
ochranu. Zinek se vyznacuje vynikajici elektrochemickou ochranou oceli,
zatimco hlinik poskytuje bariérovou — neelektrochemickou ochranu oceli.
Nejrozsifenéjsi slitinou ZnAl pro zarové stfikani je ZnAl 15 (85%2Zn,
15%Al). Aplikaci této binarni slitiny Ize dosahnout uzite¢nych vlastnosti
obou kovt Kvalitu Zarové stfikanych povlak( zinku ovliviiuje zejména:

e zdrsnéni povrchu — pfeduprava tryskanim nejméné na Sa 2,5 podle
CSN ISO 8501-1

o dostatecné protaveni ¢astic zinku a spravny uhel dopadu

o Cistota zinku pouzivaného ke stfikani (99,99%)

o teplota povrchu zinkovaného dilu (min. 30C nad rosnym bodem)

e doba po otryskani pred nastfikem (max. 4 hod)

o dodatec¢na Uprava povlaku — utésriovani.

Doporuéené minimalni tloustky zinkovych povlak( pro rdzné ucely
uvadi norma CSN EN 22063, z niz byly pouzity hodnoty do tabulky 1. »

|
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Zinek Zn Al 15
Prostiedi
bez natéru s natérem bez natéru s natérem
slana voda nedoporucuje se 100 nedoporucuje se 100
sladka voda 200 100 150 100
meéstské prostredi 100 50 100 50
pramyslové prostredi nedoporucuje se 100 150 100
primorska atmosféra 150 100 150 100
suché vnitfni prostredi 50 50 50 50

Tab. 1

Dodate€nou uUpravu zarové stfikanych zinkovych nebo slitinovych po-
vlakl Ize provadét utésnénim jejich port nebo aplikaci vhodného natéru.
Pfirozeného utésnéni Ize dosahnout oxidaci kovového povilaku
v atmosférickych podminkach okolniho prostfedi, pokud vzniklé oxidy,
hydroxidy nebo zasadité soli jsou v tomto prostfedi nerozpustné. Umélé
utésnéni Ize provést chemickou konverzi povrchu kovového povlaku —
fosfatovanim nebo pouzitim vhodného prostfedku nebo natéru pro uza-
vieni péra.

3. TESTOVANi KOROZNi ODOLNOSTI ZAROVE STRIiKA-
NYCH POVLAKU ZN A ZN-AL

Experimentalni testovani zarové stfikanych povlakl Zn a Zn-Al bylo
provadéno ve Zkudebné& klimatické a korozni odolnosti VTUO s cilem
ovéfit urychlenymi koroznimi zkouskami vliv dodate¢né upravy, tj. utés-
néni pord na jejich korozni odolnost.

3.1 ZKUSEBNi VZORKY, TECHNOLOGIE PREDUPRAVY A DRUHY
UTESNENI

Zarové stfikané povlaky Zn a ZnAl byly aplikované na ocelové vzorky
(jakost 11 373) po pfedchozim otryskani korundem na stupen gistoty Sa
2,5 dle CSN I1SO 8501-1. Zkusebni vzorky o rozmérech 150x100x1 mm
byly nasttikany Zarovymi povlaky Zn a Zn Al 15 na pramérnou tloustku
povlaku 150 pm.

Pro utésnéni zarové nastfikanych povlaki Zn byly pouzity nasledujici
prostredky:

Pragokor Penetral — verze 2

Utésriujici pfipravek vyvinuty ve spole¢nosti Pragochema Praha. Ob-
sahuje kyselinu fosfore€nou a organicky polymer nerozpustny ve vodeé.
Aplikuje se za studena natiranim.

Pragofos 1500

Fosfatizacni pfipravek na bazi zine¢natého fosfatu bez obsahu urych-
lovace a dusitan(i vyrabény ve spole¢nosti Pragochema Praha. Aplikuje
se pfi teploté 50°C ponorem.

Atmosférické utésnéni

Vystaveni vzorkd pasobeni venkovni atmosféry po dobu cca 40 dnud
na atmosférické stanici v lokalité Brno-Kravi Hora.

Utésnujici natér U 2218 AXAPUR

Polyuretanova jedovrstva barva dvouslozkova na Zelezo a lehké kovy
dodavana a.s. COLORLAK Staré Mésto. Aplikace byla provadéna stét-
cem, prdmérna tloustka natéru 40um)

Pro utésnéni zarové nastfikanych povlakd Zn Al 15 bylo pouzito atmo-
sférického utésnéni a utésrujiciho natéru U 2218.

3.2 URYCHLENE KOROZNi ZKOUSKY

Urychlené korozni zkou8ky byly provadény v neutralni solné mize dle
CSN IS0 9227.

Rezim zkousky:

teplota 35°C+2°C

5%-ni roztok chloridu sodného

pH roztoku 6,5-7,2

mnozstvi spadu (mlhy) 1-2 mi/h na plode 80 cm?

vzorky umisténé pod thlem 20°C od vertikaly

Hodnoceni vzork( v pribéhu korozni zkousky bylo provadéno vizualné
— bila koroze zinkovych povlaku, ¢ervena koroza zakladniho materialu. U
vzorkd s utésriujicim natérem U 2218 byly hodnoceny stupné puchyiko-
vani dle CSN ISO 4628-2 a stupné prorezavéni dle CSN EN 1SO 4628-3.

Vysledky vzhledového hodnoceni po 1168 hodinach expozice v solné
mize jsou uvedeny v tabulkach 2 a 3.

C. vzorku | Druh povlaku | Druh utésnéni Vzhledové hodnoceni
1 objemna BK na celé plose, 0,1% CK
2 Zarovy Zn bez utésnéni | objemna BK na celé ploSe, nazloutlé skvrny (ojedinéle)
1 objemna BK na celé plose
2 Zarovy Zn Pragokor Pene- | objemna BK na celé plose
tral
1 objemna BK, nazloutlé skvrny cca 2%
2 Zarovy Zn Pragofos 1500 | objemna BK, nazloutlé skvrny na 3%
1 objemna BK, nazloutlé skvrny (ojedinélé)
2 Zarovy Zn atmosférické | objemna BK, nazloutlé skvrny (ojedinélé)
utésnéni
1 Zarovy objemna BK na 85-90% plochy
2 Zn Al 15 bez utésnéni | objemna BK na 85-90% plochy
1 zarovy objemna BK na 85-90% plochy
2 Zn Al 15 atmosférické | objemna BK na 85-90% plochy
utésnéni

BK — bila koroze
CK - &ervena koroze

Legenda:

|
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C. vzorku | Druh povlaku | Druh utésnéni | U 2218 | Vzhledové hodnoceni
1 3(S3)
2 zarovy Zn bez utésnéni ano [4(S4)
1 bez koroznich proje-
2 Zarovy Zn Pragokor Pene- ano |Vl
tral bez koroznich proje-
vi
1 2(S82)
2 zarovy Zn Pragofox 1500 ano bez koroznich proje-
vi
1 bez koroznich proje-
2 zarovy Zn atmosférické ano |vil
utésnéni BKRi 1
1 Zarovy 3(S3),BKRi3
2 Zn Al 15 bez utésnéni ano 3(S3),BKRi3
1 Zarovy 3(S4),BKRi1
2 Zn Al 15 atmosférické ano |[2(S3),BKRi3
utésnéni

Tab. 3: Vzhledové hodnoceni povlaki s natérem U 2218 po 1168 hodinach expozice v solné mize

Legenda: BK - bila koroze
3(S3),4(S3),2(S2),2(S3), 3 (S 4)—mnozstvi (hustota) a velikost puchytkt dle CSN 1SO 4628-2
Ri 1, Ri 3 stupné prorezavéni (bila koroze) dle CSN EN SIO 4628-3

4. ZAVER

Urychlené korozni testy zarové stfikanych povlakl Zn a Zn Al 15 jed- Aplikaci zarové stfikanych povlak(i Zn a Zn Al 15 s pasivaci nebo or-
noznac¢né prokazaly Ucelnost provadéni jejich utésnovani pro zvySeni ganickym povlakem Ize proto doporugit pro ACR v nasledujicich oblas-
korozni odolnosti. Dals§im opatfenim, vedoucim ke zvySeni korozni odol- tech:

nosti je aplikace utésrujicich natéru, ktera se projevi bariérovym efek-

tem. Vysledky hodnoceni vzorkd s rdznym druhem utésnéni vcetné *
pouziti natéru U2218 po expozici 1 168 hod v solné mize jsou uvedené °
v tabulkach 2 a 3. Pro Zarové povlaky Zn Ize doporucit nasledujici utés- :
flovaci prostfedky (pofadi od nejlepsiho):

stavebni ocelové konstrukce a stozary

mechanické zabranné prostfedky

mechanické prvky detekénich systéma perimetrd
kamerové sloupy, kontrolni ploSiny.... [ |

Pragokor Penetral
Pragofos 1500
Atmosférické utésnéni

Literatura:

TRCKA, J.: Vliv vnéjsich podminek na stabilitu a vlastnosti antikoroznich kovovych povlaki na oceli. VUT Brno 2002.

HAVRDA, M.: Zarové stfikané povlaky slitinou Zn Al 15 pro zvy$eni ochrany ocelovych konstrukci. Sbornik z XVIII. ro&niku konference Povrchové tpra-
vy, Jihlava 2004, str. 78-80.

CSN EN 22 063.

ANKETA

V kazdém oboru lidské ¢innosti se celkovy vysledek sklada z prace tisicu, ktefi pro svoje okoli, kolektivy i pro ty co budou pokracovat po
nich hodné vykonali.

Neni dobré, kdyz se tento fakt bere jako néco samozfejmého a v ramci moderni uspéchané doby se prestava ocenovat ¢lovék, ktery pro dany obor
vykonal praci hodnou spole¢enského uznani a ocenéni.

V fadé oblasti kulturni sféry se takovéto ocenéni stava kazdoro¢né aktem podékovani spole¢nosti nebo jen urcité tvirci oblasti, okoli, spolupracovni-
ki — prosté lidi.

V technickych oborech tomu tak neni zvykem, i kdyz v fadé zemi, ¢asovych obdobi ¢i specializacich se s takovymi aktivitami mGzeme setkat.
| obory technické a technologické by si zaslouzily vytvofit tuto tradici podékovani, ocenéni a vaznosti k praci a lidem.

Neni potfeba dar( ani medaili, jen na dlistojné Urovni podékovat a nezapomenout. Neni potfeba ani komisi, presidentt a tajemnik(. Je potieba jen
véas podékovat a ocenit jménem techniku, spolupracovnikt a technické verejnosti daného oboru.

|1 v oboru povrchovych uprav by méla vzniknout takovato tradice, kde by se kazdoro¢né, pravidelné ocenili vyznamni pracovnici, resp. ko-
lektivy nebo i firmy.

Neni to jen nazor nasi redakce, mi se jen snazime spojit a zrealizovat Vase nazory, které jiz zaznély na fadé setkani’s Vami.

Pokud bude VaSe odezva kladna myslime si, Ze jesté letos by se mohlo, k tomuto ocenéni pfednich osobnosti naSeho oboru, pfistoupit a vyuzit na-
priklad setkani povrcharl v Brné.

Blize k anketé na serveru www.povrchovauprava.cz

|
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Autorizované §kolici stfedisko QQEN [ TEO&
Ceské svareéské spoleénosti (CWS ANB) @

Fa oo
CESKE VYSOKE UCENIi TECHNICKE V PRAZE, f;’ o>
Fakulta strojni, Ustav strojirenské technologie = <
= )
planuje v letoSnim roce od 7.12 otevieni nasledujicich kurza: \’ﬁ‘; f
1) Mezinarodni svarfecsky inzenyr — IWE % Qy(\)

2) Mezinarodni svare&sky technolog — IWT
FAKULTA STROJNI

Kurzy jsou uréeny pro odborné pracovniky ve svafovani (pracovniky svarecského dozoru a technické kontroly, inspektory jakosti, konstruktéry,
technology, prodejce svarecské techniky, technickych plynt pro svarovani apod.) s vysokoskolskym vzdélanim (IWE) resp. stfedoskolskym (IWT) vzdé-
lanim.

Kurz svare€ského inzenyra poskytne absolventiim vys$i, prakticky orientované znalosti svarfecské technologie na urovni graduovanych inzenyra. To
zahrnuje evropské a narodni normy, bezpec€nostni predpisy, systémy zajisténi jakosti, vyrobni metody a postupy a aplikované inzenyrstvi.

Kurzy maji rozsah 446 hodin pro IWE (resp. 380 hodin IWT) a jsou pofadany formou ,dvousemestrového” studia. Vyuka bude provadéna 1-2x tydné
v délce 13 tydnl/semestr + pisemna a Ustni zkouska

Kontakt :
Ing. Ladislav Kolafik, Odborny asistent skupiny svarovani, Telefon : +420 224 352 630, E-mail : ladislav.kolarik@fs.cvut.cz
Informace a pfihlasky ke stazeni na : http://www.fs.cvut.cz/cz/U2231/index.html

Pozn. : VeSkeré dalsi informace nebo tisténé prihlasky si vyZadejte na kontaktni adrese

Kvalifikaéni kurzy pro vyssi svarecsky persondl je pofadan na zakladé dokumentu EWF (European Federation for Welding, Joining and Cutting) IAB-
001-2000/EWF-416 a v souladu s technickymi pravidly CWS ANB (Czech Welding Society Authorised National Body).

Centrum technologickych informaci a vzdélavani - CTIV

Fakulta strojni CVUT v Praze
nabizi technické vefejnosti pro Skolni rok 2006 — 2007
v ramci programu Celozivotniho vzdélavani pro velky zajem opakované dva technologické studijni programy:

Povrchové dpravy ve strojirenstvi

Progresivni strojirenské technologie

Cilem téchto studijnich programu je ptehlednou formou doplnit potfebné poznatky v téchto oborech pro vSechny zajemce, ktefi chtéji pracovat efek-
tivné na zakladé nejnovéjsich poznatkl a potfebuji mimo jiné ziskat i potfebna osvédéeni o vzdélani v jednotlivych strojirenskych technologiich.

Napfiklad zpUsobilost v oboru povrchové Upravy je mozno ziskat na zakladé tohoto studia akreditovanou kvalifikaci a certifikaci podle standardu APC
Std-401/E/01 ,Kvalifikace a certifikace pracovnikd v oboru koroze a protikorozni ochrany”, ktery vyhovuje pozadavkim normy ENV 12387.

Ke studiu se mohou pfihlasit zajemci jak s ukonéenym vysokosSkolskym vzdélanim tak i se stfedoSkolskym odbornym vzdélanim.

Ke studiu je mozno se jesté prihlasit. Pocet mist omezen na 25 posluchact v kazdém studijnim programu. Pfedpokladané zahajeni fijen a
listopad 2006.

Kvalifikaéni a rekvalifikacni kurzy
Vzhledem ke zménam ve spolec¢nosti (migraci), prudkému rozvoji strojirenstvi a znaénému nedostatku kvalifikovaného pracovniho personalu se jevi
velice potfebné zahajeni fady specializovanych kurzl strojirenskych profesi. Pro obor povrchovych Uprav jsou to predevsim kurzy:

—  Galvanizér. —  Obsluha ¢gisticich a neutraliza¢nich stanic.
—  Brusic¢ a pfedupravar povrchu. —  Metalizér, atd.
—  Lakyrnik.

Predpokladané zahajeni kurzu: leden 2007.

Tato informace ma anketni charakter s cilem zjistit zajem o tyto vzdélavaci akce a zaroven zohlednit v§echny pfipominky a nazory k tomuto dlouho-
dobému zaméru.

Pokud by se tyto akce realizovali, bylo by potfeba nejen zajistit kvalitni lektory, praktickou vyuku, exkurze, ale téz legislativni zajisténi dle evropskych
pozadavkd.

Vzhledem k mnozicim se pozadavkim a nefeSenému stavu bude potfebné pokusit se Fesit tuto problematiku vlastnimi silami firem jednotlivych oborG
za pomoci vzdélavacich organizaci.

Blizsi informace: CTIV - Centrum technologickych informaci a vzdélavani
Fakulta strojni CVUT v Praze
Doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.
Tel: +420 224 352 626
Mobil: +420 602 341 597
e-mail: viktor.kreibich@fs.cvut.cz
http://ctiv.fs.cvut.cz
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Prehled poradanych odbornych akci

Podrobné informace najdete v odborném serveru POVRCHOVA UPRAVA nebo na webovych strankach poradatell

Konstrukéni navrh a provadéni konstrukci z hlediska povrchovych uprav
Termin: 26.9.2006, 9.00 — 15.30, variabilni symbol: 260906, Konferenéni centrum VSCHT Praha, K Verneraku 952, Praha 4 — Kunratice (spojeni: metro
C Chodov, do stanice Volha bus ¢.122,177)
Kontakt: SVV PRAHA s.r.o.,U Michelského lesa 370, 140 75 Praha 4, tel.: 244471865, fax: 244470854 ,email: vrablikova@svv.cz

Seminar je uréen pro odborné pracovniky firem, které provadéji povrchové Upravy materialt (konstruktéry, technology a pracovniky vyvoje, svare¢-
ského dozoru a technické kontroly, pracovniky nakupu apod.)
Vystupni dokument: osvédceni o absolvovani seminare

Program seminéare:

8.30-9.00 Prezence, zahajeni seminare
9.00 -9.45 Technologie vhodné pro svafovani konstrukci s povrchovou Upravou
Ing. Jaroslav Kubi¢ek, Odbor technologie svafovani a povrchovych uprav VUT v Brné
9.45-10.45 Konstrukéni poZadavky pro svafované konstrukce z hlediska povrchovych uprav
Ing. Petr Port, auditor systému jakosti
10.45-11.15 Prestavka
11.15-11.45 Svarovani pozinkovanych plechl v automobilovém primyslu
Jifi Korinek, Fronius
11.45-12.45 Prestavka na obéd
12.45-13.30 Zasady spravné konstrukce pro zarové zinkovani
Ing. Vlastimil Kuklik, Wiegel CZ Zarové zinkovani s.r.o.
13.30 - 14.15 Zarové nastfiky a dal$i technologie ochrany povrcht
Ing. Jaroslav Kubi¢ek, Odbor technologie svafovani a povrchovych Gprav VUT v Brné
14.15-14.30 Prestavka
14.30 — 15.30 Vady povrchovych uprav svarovanych konstrukci

Ing. Katefina Kreislova, Ing. Hana Kalouskova, SVUOM s.r.o..

3. mezinarodni odborny seminaif PROGRESIVNi A NETRADICNi TECHNOLOGIE POVRCHOVYCH UPRAV
22. - 23.11. 2006, Hotel Myslivha Brno
Kontakt: Ing. Jan Kudlacek, Koufimska 11, 130 00 Praha 3
Tel.: +420 224 352 626, Mobil: +420 605 868 932, Fax. +420 224 310 292
E-mail: pu-seminar@seznam.cz, Web: http://www.kreibich.ic.cz
Treti mezinarodni odborny seminar ,Progresivni a netradi¢ni technologie povrchovych uprav®, se uskute¢ni v celém arealu hotelu Myslivna na okraji
Brna ve dnech 22. a 23.11. 2006.
Prezence G€astnikl seminare je 22. 11. 2006 od 8:00 do 9:00 hodin v prostorach hotelu Myslivna. Odborny program zacina v Kongresovém salu v 9:00
hodin dle programu seminare.
Cena dvoudenniho seminare je 2500,- KE + 19% DPH a zahrnuje naklady na sbornik, pfednasky, ob&erstveni a organiza¢ni vydaje.
Ubytovani bude zaijisténo, pofadatelem seminare dle poZzadavku v pfihlasce, v hotelu Myslivna Ugastnici si hradi ubytovani samostatné (Iizko ve dvou-

moznost individualniho ubytovani v Brné. PfihlaSenym garantujeme rezervaci ubytovani.

Ramcovy program seminare

Progresivni technologie povrchovych uprav: - emisni limity a podminky provozovani technologii povrchovych uprav
- nové materialy pro povrchové Upravy - zakon o ochrané ovzdusi
- pfi¢iny a dusledky nevhodnych povrchovych Uprav - zkuSebnictvi v p. U.
- prostredky a zplsoby pro naro¢né aplikace cisténi - zkou$eni primyslovych vyrobku a zafizeni
- zarové zinkovani a zarové povlaky zinku - posuzovani shody
- optimalizace technologii povrchovych uprav Systémy managementu jakosti:
- otéruvzdorné povlaky pro naro¢né podminky - kvalitativni ukazatele povrchu a povrchovych uprav
- ndhrada Sestimocného chromu v technologiich povrchovych tprav - méfici technika v oblasti povrchovych uprav
- neelektrolyticky vylu€ované povlaky s mikrolamelami zinku - normy CSN ISO v oboru povrchovych tprav
Legislativa v oblasti technologii povrchovych Gprav: - certifikace pracovnikd a pracovist v oboru povrchovych Uprav
- informace k aplikaci integrované prevence a omezovani znecisténi
IPPC

Soucasti této akce je:
» Sbornik pfednasek a prezentaci pfednich firem v oboru
» Ukazky a nabidky firem z jednotlivych technologii povrchovych Uprav
« Slavnostni spolecensky vecer
- vec€efe formou rautu
- posezeni s hudbou
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