povrchova uprava

APLIKACE A POUZITI
METALIZOVANYCH PRASKOVYCH
NATEROVYCH HMOT

ZARUKY NA JAKOST NATERU
A JEJICH VZTAH KE SPECIFIKACIM
NATEROVYCH SYSTEMU

SAMETOVA
REVOLUCE NA
POVRCHU

OTERUVZDORNE
A FUNKCNI POVLAKY
NIKL-DIAMANT

PDF CASOPIS = NOVE PRIPRAVKY - TECHNOLOGIE - SLUZBY = ROCNIK Ill. « CERVENEC 2006

Vazeni pratelé povrchafi,

jak jsme s panem Ing. Pachtou a Ing. Kudlac¢kem slibili, snazime se, ale ob&as se nezadafi. A tak vydavame alespori ¢ervencové PDFko véas.
Dékujeme Vam vSem, ktefi nas podporujete svymi pfispévky i tim, ze nas Ctete a obCas i zpétné zamejlujete. Vy, co jste zatim nenasli téma, zkuste
to, vzdyt' i u Vas se néco déje a mate se o co podélit z ostatnimi povrchafi. A nebo si to nechavate az na Myslivhu do Brna ?

Za nas maly kolektiv Vam vSem pfeji hezkou dovolenou a i tam hodné péknych povrcha.
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APLIKACE A POUZITi METALIZOVANYCH PRASKOVYCH NATEROVYCH HMOT

ING.JAROSLAV STRATIL, SURFIN s R.0. BRNO

Pouzivani praskovych natérovych hmot se dnes rozSifilo ve znacné
mife na vSechny vyrobky, u kterych je jejich aplikace z technického hle-
diska mozna. Diky svym estetickym vlastnostem maji metalizované
praskoveé natérové hmoty stale rostouci popularitu. Metalizované prasky
v§ak pfinaseji nejvice problému jak z hlediska aplikace tak i pro uzivatele
lakovanych vyrobkd. Pro odbératele prasku je velmi dalezitd schopnost
opakované dosahovat rovhomérného vzhledu kazdého lakovaného dilu.

Metalického efektu je mozné v natérovych hmotach dosahnout dvéma
druhy pigmentd imitujicich kovovy vzhled:

1. kovovymi prasky ( hlinik, bronz, méd’)
2. pigmenty na bazi pfirodni nebo syntetické slidy

Uvedené typy pigmentl dodavaji povlakim odliSny vzhled. Povlaky
pigmentované kovovymi prasky se vice blizi vzhledu kovového povrchu.
Kovové pigmenty jsou vSak malo odolné proti plisobeni povétrnosti, jesté
hdfe odolavaji dlouhodobému plsobeni vihkosti, pfipadné pusobeni
riznych chemikalii. Pfi venkovnim pouziti natéra pigmentovanych kovo-
vymi prasky je nutné tyto natéry chranit transparentnim venkovnim lakem
praskovym nebo rozpoustédlovym (na bazi polyesteru, polyuretanu nebo
akrylatu ). Lakem je nutno chranit i takové povlaky, které budou umistény
v interiéru, av8ak vystaveny pusobeni vysoké vihkosti ( pradelny, kou-
pelny ), pGsobeni agresivnich latek (vEetné lidského potu ) nebo snad-
nému mechanickému poskozeni. NejCastgji pouzivané povlaky pigmen-
tované praskovym hlinikem vlivem uvedenych podminek Sednou a ztra-
ceji lesk. Casto dochazi ke znehodnoceni povlaku, na kterém zistava po
desti stat voda nebo dochazi k ¢astému nebo dlouhodobéjSimu zvih&o-
vani povrchu kondenzaci vodnich par. Timto zplisobem mohou byt zne-
hodnoceny vyrobky zabalené v polyetylénové félii, pod kterou se dostala
voda, nebo tam doSlo ke kondenzaci vodnich par pfi nevhodném sklado-
vani se stfidanim teplot. Jesté horsi poskozeni mlze zpUsobit potfisnéni
povrchu agresivnimi materialy, nej¢astéjsi je potfisnéni maltou nebo
betonem pfi zazdivani stavebnich prvkd. Malta a beton vzhledem ke své
vysoké alkalité rozpoustéji hlinikovy pigment, coZ se projevi Uplnou
ztratou kovového vzhledu ( napf. povlak provedeny odstinem 9007 nebo
stfibrnou antikou zlstane pouze ¢erny ). V pfipadé potfisnéni je tfeba
okamzité povrch omyt a jemné otfit do sucha. Zejména pfi odstrafiovani
malty nebo betonu je tfeba postupovat tak, aby nedosSlo k poskrabani
povrchu pfitomnym piskem. Skrabance nelze z povrchu odstranit
prebrousenim nebo pfelesténim, nebot tim se rozsah poskozeni jesté
zvétsi. Kovové pigmenty jsou uloZeny pfedevsim v povrchové vrstvé, a
proto jsou mechanickym ucinkem poskozeny nejvice.Mozné znehodno-
ceni se tyka jak metaliz hladkych tak i strukturnich nebo tzv. antik. Za-
branit je nutné rovnéz mechanickému poskozeni upravenych vyrobkd,
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nebot poskozeni je mozné opravit pouze prestfikanim celého dilu
stejnou natérovou hmotou. Odolné nejsou ani dal$i kovy pouzivané k
vyrobé metalizovanych praskl jako jsou bronzy a méd. | u nich dochazi
ke ztraté kovového lesku a ¢ernani. Pigmenty na bazi slidy dobfe odola-
vaji plsobeni povétrnosti i plisobeni agresivnéjSiho prostfedi. Mohou byt
proto pouzity ve fasadnich natérovych hmotach. Povrchy téchto natérd
jiz neni tfeba chranit dalSi vrstvou transparentniho laku. Problémem vSak
je, Zze povlaky pigmentované slidovymi pigmenty nemaiji stejny vzhled
jako povlaky pigmentované kovovymi pigmenty (to plati zejména u nejvi-
ce pouzivaného odstinu RAL 9006).

Standardni metalizované praskové natérové hmoty jsou vyrabény
smichanim zakladni praskové natérové hmoty potfebného odstinu s
kovovymi nebo slidovymi pigmenty. S ohledem na tuto metodu michani
je dllezité vénovat zvySenou pozornost zpuisobu aplikace téchto praska,
aby bylo dosaZeno rovhomérného vzhledu lakovanych dild.

Prehled &initell jez ovliviuji vzhled povlaku:

- pouziti nanaSeni elektrostatickou pistoli nebo elektrokinetickou
(tribo) pistoli

- elektrostatické pistole od rGznych vyrobcli mohou davat rtizné apli-
kaéni vysledky v zavislosti na jejich specifickém zplsobu genero-
vani elektrického pole

- pouziti elektrostatickych pistoli SuperCorona muze rovnéz ovlivnit
koneény efekt metalického povlaku

- nevhodny tlak vzduchu pouzity ve fluidnim lozi muze zpUsobit se-
paraci kovového pigmentu a tim dojde i ke zméné metalického
vzhledu vyrobku

- tloustka povlaku mize mit vliv na orientaci kovového pigmentu
usazeného na povrchu vyrobku

- vlivem rozdila v nabijecich charakteristikach ¢astic praskové naté-
rové hmoty a Castic kovu se mlze lisit jejich pomér na rGznych
mistech vyrobku, coz mize zplsobovat obrazce nebo stinové
efekty.

Rady pro vyrazné omezeni nebo vylouceni vyse popsanych probléma
pfi aplikaci metalizovanych prasku:

- dily, jez musi byt montovany dohromady by mély byt upravovany

vzdy za stejnych podminek stejnou natérovou hmotou na stejné
aplikaéni lince »
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vyrobky, u kterych je pozadovana nejvysSi jakost by mély byt upra-
vovany vyhradné& novou praskovou natérovou hmotou bez recykla-
ce. Prestfik smichany s novou natérovou hmotou nebo samotny
prestfik l1ze pouzit pro takové plochy upravovaného vyrobku, jez
nejsou tolik citlivé na stejny vzhled nebo na dily, které nejsou po
smontovani viditelné.

pokud je pouzivana recyklace, je tfeba nejprve odzkouset vhodny
pomér nového a recyklovaného prasku, aby bylo udrzeno kon-
stantni mnozstvi kovového prasku, ktery je pfivadén do nanaseci
pistole. Bez tohoto ovéfeni je recyklovany prasek lIépe nepouzivat.
Je nutné upozornit také na to, Ze slozZeni recyklovaného prasku
nemusi byt konstantni, nebot zavisi i na mnozstvi a tvaru upravo-
vanych dild a na podminkach pfi nanaseni.

pro nanaseni metalizovanych praskd je vhodnéjsi pouziti fluidizac-
niho systému nez systému vibra¢niho

aby se zlepSilo pokryti upravovaného vyrobku praskovou natéro-
vou hmotou a sou€asné se zabranilo ucpavani pistole a vyprska-
vani kovového pigmentu z osazeni pistole nebo trysek, je velmi
vhodné snizit pratok prasku a zvysit pritok dopravniho vzduchu
pistoli. Usazovani kovového pigmentu v pistoli Ize zabranit nebo
omezit také dodateC¢nou Upravou praskové natérové hmoty fluidi-
zacéni pfisadou.

zvétSenim poctu tahud pistoli pfi nanaseni prasku ( kfizovy nastfik )
se docili rovhomérnéjsiho vzhledu povlaku

- dodrZovanim stejné vzdalenosti pistole od vyrobku a stejného uhlu
pfi nanaseni se omezi moznost vzniku obrazct na povrchu povla-
ku

- aplika¢ni napéti by mélo byt snizeno ne minimum - odstrani se tak
Skodlivé vnitini elektrické vybijeni v pistoli

- jestlize charakter vyrobk( vyzaduje, aby byly dostfikavany ruéne,
musi se tato operace provadét prednostné jesté pfed nanasenim
na automatickém zafizeni. Odstrani se tim tzv. " plamenné stiny "
na povlaku s metalickym vzhledem.

VétSina praskd s metalickym efektem nemuize byt aplikovana elektro-
kinetikou pistoli ( tribo ). Dokonce i u produktd specialné navrzenych pro
nanaseni pistoli tribo mohou nastat aplikaéni problémy ( redukce triboe-
lektrického nabijeni ) vzhledem k vytvofeni povlaku kovového pigmentu
na vnitfnim nabijecim povrchu pistoli, ktery je vodivy a neumozriuje dalSi
nabijeni. Na rozdil od nemetalizovanych praskl zde obvykle nefunguje
ani Uprava prasku nabijeci pfisadou ( oxidem hlinitym ). Z toho plyne, Ze
odbératel si musi sam vyzkouSet, zda produkt je vhodny pro jeho apli-
kacéni zafizeni.

Aby se predeslo véem vySe uvedenym problémdm, vyrabéji se dnes
prasky bonderizované &i bondované. U téchto praski nejsou obsazeny
jednotlivé Castice kovu a zakladniho prasku, ale pfi procesu bonderizace
dochazi pfi zvySené teploté k jejich spojovani. Vzniklé Eastice snadnéji
pfijimaji elektricky naboj, pfi nanaseni na riznych mistech vyrobku ani

SYSTEMU
JAROSLAV SIGMUND

ZARUCNI SMLOUVY

Pokracovani z predchoziho €isla vydani

Norma CSN EN ISO 12944-1 ve &lanku
4.4 stanovuje: Zivotnost neni ,zaruéni
doba“. Zivotnost je technicky predpo-
klad, ktery umoziiuje sestavit program
udrzby. Zaruéni doba je predpoklad,
ktery je predmétem pravni éasti smlou-
vy. Zaruéni doba je obvykle kratSi, nez
zivotnost. Neexistuji pravidla pro uréeni
vzajemného vztahu téchto ¢asovych
udaju.

Definice podle normy se mulze nékomu
jevit jako podivna, pfesto ma svoji logiku.
Mohu rucit za to, ze napfiklad natér vydrzi
v daném prostfedi 1 rok beze zjevnych vad
a znamek poskozeni pfirozenymi predpo-
kladanymi vlivy, mohu ruéit za to, ze sjed-
nany natérovy systém v pfesné definova-
ném prostfedi vydrzi 5 rokd, aniz by pfiro-
zena poruSeni a vady presahla pfedem
sjednany, fadné definovany, kontrolovatel-
ny a vyhodnotitelny stav. AC se to nepouzi-
va, mohu rucit za to, Ze konkrétni natérovy
systém v konkrétnim prostfedi po urcité
dlouhé dob& bude vyznamné rozruden
nebo poskozen. Napfiklad antické stavby
staré helénské kultury byly €asto velmi
pestfe zdobeny malbami a natéry, dnes tyto
pamatky v Recku a v Malé Asii nachazime
jako krasny cisty bily mramor, a kdyby se
tehdejsi athénsky stavitel zavazal
k zarukam, ze za 2500 rokd, coz je dnes$ni
doba, tyto malby a natéry nebudou existo-
vat, nedopustil by se ni¢eho nepoctivého.
Mohu ruéit za to, co dovedu splnit, nemohu
vSak rucit za néco, co splnit nelze.

Zaruéni podminky, zaruéni doba jsou
pfedmétem dokumentu sjednaného mezi
zUcastnénymi stranami (zaru¢ni smlouvy
nebo prislusné ¢€asti kupni smlouvy), vzdy
prodavajicim a kupujicim, nékdy, pokud je
tak sjednano, i za prfitomnosti dalSich
Ucastnikd. Mély by byt vzdy korektni, realné
splnitelné a ekonomicky akceptovatelné.
Mély by vzdy vychazet ze znalosti natéro-
vého systému a podminek, jimZ bude vy-
staven a které bude plnit. Mély by vzdy
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pfi recyklaci praSku nemuze dochazet ke zméné vzajemného poméru
obou sloZek a tim i odchylkam v kone&ném vzhledu poviaku. |]

ZARUKY NA JAKOST NATERU A JEJICH VZTAH KE SPECIFIKACIM NATEROVYCH

vychazet z fadnych realizacnich dokumentt (definice koroznich podminek a dalsich pozadavkd na
natér kladenych, specifikace natérového systému, protokoly o zkouskach a jakosti natérovych hmot i
realizaénich praci, sjednanych norem, technickych podminek atd.). Mély by jednoznaéné definovat
jaky bude stav ru¢eného natérového systému v okamziku ukon&eni zaruk, v€éetné metodiky objektivni-
ho ovéreni tohoto stavu a mechanismu dalSiho rozhodovani. Nelze zaruky definovat obecné a nekont-
rolovatelné, a nelze pfijimat takové zaruky, které nerespektuji, Ze natérovy systém vzdy starne, slab-
ne a degraduje.
PFi sjednavani zaruénich podminek a zaru¢ni doby je nejsnadnéjSim feSenim srovnani se shodnym
natérovym systémem, ktery jiz byl realizovan ve shodnych nebo srovnatelnych podminkach a je do-
stupny k tomu, aby byl vyhodnocen jeho stav po pfiméfené dobé sluzby. Problémem jsou ony srovna-
telné podminky — kazdy jisté pochopi, ze napf. letoSni zima se mnohem nepfiznivéji podepiSe na
stavu nasSich vozovek, ale i je obklopujicich natérd, nez zima pfedminula.
Zajimavym a ucinnym zpusobem feSeni zaruk na natérovy systém je sjednat podil na zarukach
s vyrobcem pouzitych natérovych hmot, pokud je dostatecné seriézni a pokud je k takovému ruc¢eni
ochoten. Takovy vyrobce nejlépe zna natérové hmoty, které dodava, a ma nejvyssi zkusenosti s jejich
pouzitim. Dovede rovnéz nejlépe definovat nezbytné podminky pro plnéni a vyhodnoceni zaruk.
Navrh zaruk na jakost natért by mél vzdy vychazet ze specifikace natérového systému. Platna CSN
EN ISO 12944-8 ve ¢lanku 3.8 definuje pfedmét specifikace, v kapitole 4 doporucuje, jak vypracovat
takovou specifikaci, a v tabulkach 1 az 4 predklada udaje k obsahu projektové specifikace. Pokud
specifikace natérového systému je zpracovana v souladu s normou a je Uplna, dava to nadéji nejen
k tomu, Ze natérovy systém bude nejen pIné funkéni podle pozadavkd, ale i zaruky a zaruéni podmin-
ky mohou byt sjednany korektné.
Norma CSN EN ISO 12944-8 v tabulce 1 v ¢asti 1.5 vyZaduje popis prostfedi pro kazdy konstrukéni
prvek, a pozaduje oddélené popis atmosférickych podminek, a popis specialni situace. Odkazuje pfi
tom na pfilohu E normy a na platnou CSN EN ISO 12944-2. Pozadavky nejsou samoléelné, kazdy
konstrukéni prvek dila mdze byt vystaven jinému koroznimu namahani, a specialni situace mohou
vykazovat mnohem vys$i agresivitu, nez pouze atmosférické prostfedi. Podcenéni ma obvykle fatalni
uginky. Popis prostfedi vyZzaduje rovnéz CSN EN ISO 12944-1 v piiloze A ,Pokyny pro pouZiti ISO
12944 pro urgity projekt* a CSN EN ISO 12944-2. Vnéjsi prostfedi pro Gcel specifikace protikorozni
ochrany klasifikuji CSN EN 1SO 12944-2 a CSN ISO 9223.
Norma CSN EN ISO 12944-8 v tabulce 1 v &asti 1.6 dale poZaduje stanoveni Zivotnosti protikorozni
ochrany. Tuto problematiku rozviji CSN EN ISO 12944-1, ktera
— ve ¢lanku 1.3.6 zahrnuje tfi rozdilné Zivotnosti nizkou (L) 2 az 5 let, stfedni (M) 5 az 15 let a vyso-
kou (H) nad 15 let,

— ve Clanku 3.5 definuje zZivotnost natérového systému jako ocekavanou zivotnost do prvni obnovy
natéru,

— ve Clanku 4.4 stanovi, Ze pokud neni mezi zainteresovanymi stranami dohodnuto jinak, musi byt
rozsah poskozeni natéru do prvni obnovy natéru odsouhlasen zainteresovanymi stranami a musi
byt v souladu s ISO 4628-1 az ISO 4628-5.

Norma znovu pfipomina, ze zZivotnost neni zaru¢ni doba.

S normou CSN EN ISO 12944-1 souvisi norma CSN EN ISO 12944-5, ktera ve ¢lanku 5.5 uvadi, ze
zivotnost natérového systému zavisi na rdznych parametrech. V témze ¢lanku norma dopliiuje, ze
stav natérového systému muze byt vyhodnocen podle ISO 4628, a dale, ze prvni velka udrzba (obno-
va natéru) z dlivodu korozniho napadeni je obecné nutna, jestlize je dosazeno prokorodovani natéru
na Ri 3 podle ISO 4628-3. V tabulkach A 1 az A 10 pfilohy A norma pfedklada vzory moznych natéro-
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vych systémui pro zivotnosti nizké (L) az
vysoké (H) a pro fadu prostfedi (C 1 az C
5-1a C 5-M a Im 1 az Im 3) podle ISO
12944.

Norma CSN ISO 9223 poskytuje nastroje
pro klasifikaci korozni agresivity atmosféry
podle uUrovné zakladnich Cciniteld atmosfé-
rické koroze kovd, jimiz jsou doba ovlhéeni
(1), znecisténi oxidem sifi¢itym (P) a znedis-
téni vzduSnou salinitou (S). Ze zméfenych
a vypocitanych hodnot norma pfimo uréuje
korozni agresivitu prostfedi C 1 az C 5.
PodrobnéjSi informace neni predmétem
tohoto pfFispévku, doporuluji ¢tenafi pfimé
prostudovani normy.

Norma CSN EN ISO 4628-1 se zabyva
hodnocenim degradace natérd a poskytuje
nastroje pro klasifikaci mnozstvi a velikosti
defektd natérd a intenzity zmén jejich
vzhledu. M4 celou Ffadu ¢&asti, z nichZ vy-
Znamnymi jsou

— ¢ast 1, poskytuje stupnice pro klasifi-

kaci mnozstvi defektd, klasifikaci veli-
kosti defektu, a klasifikaci intenzity
zmén vzhledu natéra,

— C&ast 2, vyhodnocuje stupné puchyf-

kovani natér(,

— ¢gast 3, vyhodnocuje stupné proreza-

véni natérd,

— ¢gast 4, vyhodnocuje stupné praskani

natérad,

— ¢&ast 5, vyhodnocuje stupné odlupo-

vani natérd,

— a stupné 6 a 7, které vyhodnocuji

stupné kfidovani natéru.

DalSi ¢asti normy jsou jiz méné vyznam-
né. Bez této normy by nemél byt definovan
jakykoliv stav starnuti nebo vad natérd,
vCetné definice stavu pro ucely ruceni za
jakost. Soucasné realita je zcela opacna.

Natéry Zziji a slouzi. Je pochopitelné, ze
majitel novych natéri ma zajem, aby zily a
slouzily tak, jak pozadoval, jak si sjednal, a
také jak si platil. Proto je také pochopitelné,
Ze si zada pojistit Zivotnost a sluzbu natérd
zaruéni smlouvou. Zaruéni smlouva je
dokument, vyjadfujici obchodné& pravni
vztah mezi zu€astnénymi stranami, tyka se
vSak prfedmétu, daného technickymi a
ekonomickymi parametry. Zaru¢ni smlouva
musi proto vychazet z technickych a sou-
¢asné z ekonomickych predpokladd, nesmi
je ignorovat, ani pfecefiovat, ani podcefio-
vat. Na jejim vytvofeni a schvaleni by se
meéli rovnopravné podilet technik, ekonom a
pravnik, pokud tomu tak skute¢né je mize
byt zaruéni smlouva korektni, funkéni a
UspéSna. | vtomto pfipadé je soucasna
realita ponékud odliSna.

V pfedchazejicich  Castech  pfispévku
jsem struéné ukazal, jak natér Zije, a jakymi
metodami je mozné jeho Zivot posuzovat a
hodnotit. Pro ucely ru€eni za jakost by to
meélo byt neobycejné cenné. Znamena to

OTERUVZDORNE A FUNKCNI

MARIE VALOVA, VIKTOR KREIBICH
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ovéem, Ze kazdy, kdo se problematikou zabyva, by ji mél ovladat, tak jak jiz v Gvodu Fika norma CSN
EN ISO 12944-1: Pro zajiSténi ucinné ochrany ocelovych konstrukci je nutné, aby investofi,
projektanti, konzultanti, firmy provadéjici prace povrchovych uprav, inspektori povrchovych
uprav a vyrobci natérovych hmot dosahli urcité odpovidajici trovné informaci o protikorozni
ochrané pomoci povlakovych systémi. Déle se zde fika: Tyto informace by mély byt pokud
mozno co nejkomplexnéjsi, avSak jednoznaé¢né a snadno srozumitelné, aby byla vylou¢ena
nedorozuméni a obtize mezi zacastnénymi partnery .... Pozadavek na kvalifikaci a odbornost
zUc¢astnénych partner(l a rovnéz kvalitu sjednavanych dokumentu tedy vice, nez ziejmy.

Zavérem prispévku nékolik konkrétnich navrhli a doporuceni pro navrhovani a sjednavani zaruk na

jakost natérl (zejména pro ty ,ja nic, ja muzikant):

— Nabizet zaruky nepfimérené kratké je nedlvéryhodné, nabizet zaruky nepfiméfené dlouhé je
nepoctivé. Pozadovat zaruky nepfimérené kratké je naivni a zbyte€né, pozadovat zaruky nepfi-
meéfené dlouhé muze byt jednak nekompetentnost, jednak vydirani.

— Pozadovat nebo nabizet zaruky shodné s projektovanou Zivotnosti natéru je bez fadného tech-
nického zduvodnéni nekompetentni. Zaruky del$i, nez je projektovana Zivotnost natéru se mo-
hou tykat pouze nejakosti natéru a nemaji smysl.

— Odmitat korektné stanovené zaruky je nevhodné a podezrelé. Odmitat pfemrsténé zaruky je ne-
zbytné, je vSak zadouci predlozit korektni protinavrh.

— Zaruky lze poskytovat na natéry, které byly spravné navrzeny a byly zhotoveny jakostnimi naté-
rovymi hmotami za optimalnich podminek. PoZadovat zaruky pfi vynucovaném porusovani no-
rem, predpisd, zakonu a zasad dobré natéracské praxe je zavrzeni hodné, poskytovat je je ,nej-
lepsi cesta do pekel“.

— Je velmi vhodné sjednat podil na zarukach s vyrobcem pouZzitych natérovych hmot, je-li na ja-
kosti natéri pfimo smluvné zainteresovan, mohu od ného ocekavat nejvyssi miru pomoci, Ize
ocekavat, ze takové zaruky budou nejkorektnéjsi a nejspolehlivé;si.

— Rady a doporuceni rGznych ,poradcui®, pokud nejsou na zarukach pfimo smluvné a vymahatelné
zainteresovani, doporu€uji neakceptovat, vzdyt ,co jim zalezi na cizim nestésti“.

— Kontrolni plochy jsou pro zaruéni ucely vhodné pouze tehdy, pokud je to pfimo ve smlouvé
sjednano.

— P¥i stanoveni zaruéni doby vychazet z klasifikace vnéjSiho prostiedi (ISO 12944-2) a z druhu
ochrannych systému (ISO 12944-5), pfesné, kontrolovatelné a vyhodnotitelné stanovit stav naté-
ru koncem zaruéni doby (ISO 4628), a veskeré udaje ucinit zavaznymi vlozenim do schvalené
zaruéni smlouvy. Maji-li byt zajistény specialni pozadavky, musi byt pfesné definovany v zaruéni
smlouvé (nebo v jiném zavazném dokumentu, na ktery se zaruéni smlouva odkaze), véetné de-
finice stavu koncem zaruk a zpusobu jejich kvalifikovaného a jednoznaéného vyhodnoceni. Tzv.
,bezvadny stav” je nekonkrétni a podezrely (mél by byt pfesné definovan druhem a zptsobem
vyhodnoceni vady), jednak nerespektuje zivot natérd, jednak ,vzdy Ize néjakou dal$i vadu vycu-
cat z palce®.

— Pro stav natérového systému koncem zaruk by mélo platit:

—  Puchyrkovani (ISO 4628-2), praskani (ISO 4628-4) a odlupovani (ISO 4628-5) by nemélo
byt, az na minimum specielnich a fadné technicky zdivodnénych pfipadd, pfipusténo.

—  Prorezavéni (ISO 4628-3) je komplikovanou funkci typu a tloustky natéru a podminek, kte-
rym je natér vystaven, proto by mél byt kvalifikované stanoven stupen prorezavéni napf.
Ri 0 az Ri 2 podle stupnice normy, bud na celé ploSe natéru, nebo na sjednany podil plo-
chy natéru. Pfitom je nutné zahrnout do Uvah projektovanou Zivotnost natéru a predpokla-
dany cyklus revizi a oprav natéru. Cim nizéi bude poZadovany stupefi prorezavéni, tim ro-
bustnéjSi a nakladnéjsi musi byt natérovy systém. Stupen prorezavéni Ri 3 je podle ISO
12944 shodny se Zivotnosti natéru.

— Kfidovani (ISO 4628-6 a 7) je nutno posuzovat uvazlivé. Ponévadz hlavnim €initelem, kte-
ry kfidovani zpusobuje, je sluneéni UV zafeni, je kfidovani nevyznamné pro plochy
v interiérech a plochy trvale skryté nebo odvracené od slunecniho osvitu. Na plochéach,
které jsou trvale osviceny sluncem kfidovani nastava vzdy, a napf. i u nejlepSich polyure-
tant dokaze béhem 7 let snizit lesk natéru na polovinu. V pfipadé pozadavku ruceni za
odolnost kfidovanim musi byt definovan vychozi a koneény vzhled, a to kontrolovatelnym
a vyhodnotitelnym zpusobem. Kfidovani natérd je obecné malo pochopena vlastnost.

— Jakékoli specialni pozadavky musi byt pfesné definovany jak ve stavu vychozim, tak ve
stavu koneéném. Definice musi umoznit kvalifikované ovéfeni a vyhodnoceni stavu vy-
choziho i kone¢ného, a umoznit objektivni rozhodnuti.

Vychozi i kone€ny stav natérového systému, na ktery jsou sjednany zaruky, musi byt fadné
ovéren, vyhodnocen a protokolovan.

Korektni zaruky a jejich dodrzeni jsou jednou z cest, vedoucich k jakostnim a u¢innym natérim a

spokojenym obchodnim partnerdm. Je nezbytné, aby se na nich podileli kvalifikovani a zkuSeni od-
bornici, a ,vSichni dobfi radcové® byli z kola vylouc€eni. I

POVLAKY NIKL-DIAMANT

1. Uvobp 2. ZAKLADNIi VLASTNOSTI NIKLOVYCH POVLAKUO

Omezené vlastnosti jednoslozkovych kovovych povlakd nesplfiuji vzdy Nikl je kov s typickym kovovym charakterem, velmi vysokou teplotou
vSechny naro¢né pozadavky kladené na vlastnosti povrchl. Proto jeden tani, dobrou tepelnou a elektrickou vodivosti, malym atomovym obje-
z hlavnich sméru rozvoje, obecné u vSech povrchovych Uprav, je orien- mem.
tovan na viceslozkové povlaky. U kovovych povlakl je vyvoj smérovan Ochranné vlastnosti povlakl niklu jsou v atmosférickych podminkach
na slitinové a kompozitni povlaky. U technologii galvanického a chemic- velmi dobré, protoze nikl je vétSinou v pasivnim stavu. Materialim na
kého pokoveni otéruvzdorné a funkéni povlaky vylu€uji prfedevSim na bazi zeleza poskytuje barierovou ochranu a tudiz je potfebné snizeni
bazi niklu. jeho poérovitosti. Tvrdost galvanicky vylou¢eného niklu je 300 - 550 HV,

taznost 3 — 8 % a pevnost v tahu 600 MPa.

K elektrolytickému vylu¢ovani niklovych povlaki se v praxi pouziva
nejCastéji kyselych lazni siranového a chloridového typu, pro specialni
povlaky lazni sulfamatovych. »

povrchova uprava (http://www.povrchovauprava.cz) strana 3




3. MATRICE KOMPOZITNICH POVLAKU NA BAZI NIKLU

Volba matrice pro kompozitni elektrolyticky vylu¢ované povlaky zavisi
na pozadavcich kladenych na kompozitni material, jako jsou napfiklad
tvrdost, pevnost, otéruvzdornost, zaruvzdornost, korozivzdornost apod.

Pro vylu€ovani otéruvzdornych kompozitnich povlaki se jako matrice
nejcasté&ji pouziva nikl, nebot niklovy povlak méa pro tento ucel vyhodné
vlastnosti. Obsluha a kontrola l1azné neni naro¢na. Nikl je rovnéz scho-
pen vytvaret s rlznymi prvky slitinové povlaky ¢imz se dosahuje zlep-
Senivlastnosti matrice povlaku.

4. DISPERZNi CASTICE KOMPOZITNICH POVLAKU NA BAZI NIKLU

Disperzni ¢astice tvofi druhou komponetu kompozitnich niklovych po-
vlakl. Disperzni ¢astice se déli na tfi skupiny podle jejich rozméri:

1. Ultramikro disperzni ¢astice o prdméru d = 0,001 az 0,1 um
2. Mikro disperzni ¢astice o praméru d =0,1 az 10 um
3. Makro disperzni ¢astice o prGméru d >10 um.

NejCastéji se zatim pouzivaji ¢astice o velikosti od 1 do 20pum. Kon-
centrace disperznich &astic v elektrolytu se pohybuje v rozmezi od 5 az
do 100 g/l podle pozadavkl na povlak.

Diamant je forma uhliku krystalizujici v kubické modifikaci o specifické
hmotnosti 3,52 g.cm'3. Vyskytuje se v pfirodni formé, ale predevsim se
pfipravuje syntézou za vysokych tlakd a teplot. Vyznacuje se dobrou

ar

Parametry vylu€ovani kompozitnich povlakd Ni-diamant:

Slozeni lazné: Siran nikelnaty NiSO,.7H,0
Chlorid nikelnaty ~ NiCl,.6H,0
Kyselina borita H3BO3
Siran hofec¢naty MgSO,

Smacedlo
Provozni podminky: Teplota lazné
Hodnota pH
Katodicka proudova hustota
Mikrotvrdost matrice
Obsah disperze

Vlastnosti povlaku:

%-ﬂ r"”*""*""""i;,ﬁ*"_

tepelnou vodivosti, tepelnou odolnosti do 860°C a ma velice nizky
koeficient tfeni.

PFirodni diamanty se klasifikuji do tfid na zakladé prfedevsim optickych
vlastnosti. Pro primyslové vyuziti se pouzivaji pfedevsim jako orovnava-
¢e brusnych kotou€u, nebo jako doteky a méfici hroty.

Synteticky diamant je vyrabén syntézou za vysokych tlaka (10 000 - 20
000 MPa) a teplot(1 500 - 2 500 °C). Vlastnosti syntetického diamantu
jsou dany termodynamickymi podminkami syntézy a chemickym slozZe-
nim jednotlivych komponent. Synteticky diamant je ve velké mife vyuzi-
van v oblasti brouseni, kdy je vazan v rliznych typech vazeb a v oblasti
otéruvzdornych povlakl. Z divodl afinity k Zelezu za vysokych teplot
neni vhodny pro zpracovani oceli. Vyuziva se na brouSeni tvrdych a
kfehkych materialt jako jsou pfedevsim slinuté karbidy, sklo a keramika.

5. KOMPOZITNi POVLAKY NIKL-DIAMANT
Kompozitni povlaky typu nikl-diamant se pouZivaji pfedevSim jako

funkéni povlaky obrabécich (brusnych) nastroji a povlaky silné namaha-
né otérem.

Kompozitni povlaky nadli nejdfive své velké opodstatnéni u brusnych
obrabécich nastroju. Kvalita obrabécich nastroju s kompozitnimi brus-
nymi povlaky zavisi kromé vhodného vybéru brusiva a pracovnich pod-
minek vyluovani povlaku pfedevSim na velikosti zardstu zrn brusiva
v niklové matrici.

- zalévaci hmota
- vrstva Cistého niklu

" F ': - nikl diamant
;| '--‘.'f ‘

"% o "¢ - zakladni substrat

Obr. 1: Funkéni povlak Ni-diamant na oceli, zvétSeno 500 x

250-450 g.I"
35350 g.I"
30-50 g.I"
10-50 g.I"

30-70 °C

2-6

1-10 A.dm?

300-400 HV (0,1)

10-20 % (hmotnostnich)

V soucasné dobé je snahou fady pracovist aplikovat tyto povlaky pro extrémné namahané soucasti mechanismu. Tyto povlaky se zhotovuji pfede-
v&im z matrice nikl-fosfor, z divodt moZnosti zvyseni jeji tvrdosti naslednym tepelnym zpracovanim a i velikost disperznich ¢astic je jina. Obvykle jde o
Castice o priméru 1 az 10 ['m. Procento fosforu je voleno podle pozadavkl na parametry povlaky v rozsahu 5 az 12 %.

Podle tvaru soucasti Ize vylu€ovat tento kompozitni povlak elektrolyticky nebo chemicky. »

CERVENEC 2006 povrchova uprava (http://www.povrchovauprava.cz) strana 4



7alévaci hmota

nikl-diamant

Zakladni substrat

Obr. 2: Otéruvzdorny povlak Ni-diamant, zvét§eno 500x

Oblast pouziti téchto kompozitnich povlakd nikl-diamant jsou:

Textilni primysl

Strojirenstvi

- Rotory, hfidele rotort a vytésnovaci valecky
- Frik&ni podlozky

- Vodici dily a dily pro pfenos sily

- Svérna zafizeni

- Upinaci a vodici dily

- Treci kola

Parametry povlaku jsou nastavitelné a z davodu definované mikrostruktury jsou konstantni po celou dobu Zivotnosti. l
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SAMETOVA REVOLUCE NA POVRCHU
ING. VLADIMIR PROUZA

Neni to vzdy zjevné, ale u velké vétSiny béznych i skrytych predméta,
riznych souéastek nebo pomlcek maiji klicovy vyznam vlastnosti po-
vrchu daného dilu, soucastky, nebo povrchu. Povrchové Upravy pomoci
natérovych hmot jsou dobfe znamé k dosazeni zaouciho vzhledu a
zejména k ochrané povrchu napfiklad kovovych sou€asti pred korozi.

Fluoropolymerové povlaky patfi k povrchovym Upravam, které méni
vlastnosti povrchu mnohem vyraznéji a pfedmétu nebo sou€astce mohou
dodat zcela nové funkéni vlastnosti. Bézné znamym prikladem jsou
napfiklad panve nebo jiné nadobi s antiadhezni Gpravou. Hlinikovy kor-
pus sam o sobé nevhodny se stava idealnim materialem pro nadobu po
pfislusném naneseni antiadhezniho a chemicky odolného povlaku.

Americka soukroma firma Whitford Plastics se problematice pouZiti
fluoropolymert(i pro povrchové Upravy vénuje od Sedesatych let minulého
stoleti a v sou¢asné dobé& ma vyrobni zavody a poboCky po celém svété
a disponuje nékolika tisici formulaci povlak(l na vodné i rozpoustédlové
béazi i ve formé prasku pro praskové nanaseni.

To zarutuje, Ze pro feSeni téméF kazdého problému Ize najit vhodny
typ. Krédem Whitford Plastics je feSeni problému potencialnich i stavaji-
cich klientd a nové formulace proto vznikaji podle aktualnich potieb
klientd.

Fluoropolymerovy povlak typicky v disperzni formé se sklada v zasadé
ze Ctyf zakladnich ingredienci:

CERVENEC 2006

povrchova uprava (http://www.povrchovauprava.cz)

1) POJIVO

je to v zadsadé synteticka pryskyfice, napfiklad polyurethanova, ktera
snasi pozadované provozni podminky a ma potfebné chemické a me-
chanické vlastnosti. Pryskyfice vytvari skelet filmu a poskytuje potfeb-
nou adhezi k podkladu.

2) LUBRIKANT

jako lubrikant se pouzivaji nejcastéji ¢astecky fluoropolymert v rzné

znamy koeficient tfeni a extrémé nizké povrchové napéti. Mohou se ale
pouzit i jiné typy lubrikantd, napfiklad MoS2, zejména tam, kde je film
vystaven vysokym tlak(m.

3) ADITIVA A POMOCNE LATKY

jsou to prostfedky, které napfiklad zlepSuji vzajemnou kompatibilitu
slozek disperze, snizuji pénivost, mohou to byt pigmenty, smacedla a
stabilizatory, nebo katalyzatory pro vytvrzovani.

4) NOSNE MEDIUM

rozpoustédla a voda v pfipadé vodnych disperzi. Nosné medium
umozriuje nanaseni povlaku a zpracovatelnost béznymi technikami. »
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vam a jejich hlavni aplikacni oblasti Ize zhruba rozdélit na &tyfi hlavni
oblasti:

1) Povlak vytvafi suchy kluzny film pevné zakotveny na povrchu sou-
¢asti. Ukazkovou aplikaci je povrchova uprava kleci loZisek — ob-
razek téchto kleci mizete vidét i na privodci k vystavé Fintech,
protoZe Uprava povlakem Whitford na klecich loZisek vyrobenych
ZKL byla ocenéna zlatou medaili na strojirenském veletrhu v Brné.
Film o tloustce okolo 10 um funguje i v prostfedi valct spalovacich
motord. Kluzny povlak musi mit mechanicky odolnou matrici prys-
kyfice s rovnomérné rozptylenym lubrikantem coz zaru€uje nemeé-
né vlastnosti béhem opotfebovani povlaku.

2) Fluoropolymerovymi povlaky Ize vytvofit diky extrémné nizkému
povrchovému napéti vyborné antiadhezni povrchy vyuzitelné jak
pro pfipravu potravin tak vSude tam, kde je nutné pracovat
s lepivymi hmotami a zajistit tfeba snadné ¢isténi. Typickou aplika-
ci je kromé zmifilovanych panvi¢ek povrchova uprava forem na tva-
feni plasty nebo pryze a pfipravkd v lakovnach, kdy nanosy barvy
Ize snadno odstranit bez velkého Usili nebo dokonce poskozeni
pfipravku. Antiadhezni povlaky jsou dnes zpravidla dvou, tfi i vice-
vrstvé a na rozdil od kluznych aplikaci je nutné docilit gradientu
lubrikantu tak, aby na povrchu byla maximalni koncentrace fluoro-
polymeru. Pro dosazeni maximalniho efektu je nutné zejména tyto
laky vypalit pfi teplotach pres 400°C.

3) Dalsi aplika¢ni oblast je korozni ochrana za obtiznych provoznich
podminek. V téchto formulacich se vyuziva vysoké chemické a
termické odolnosti komponent povlaku a s vyhodou se kombinuje
odolnost s napfiklad kluznymi vlastnostmi. Typicka aplikace jsou
povlaku na Sroubové spoje, které jsou opakovatelné rozebiratelné
po dlouhé dobé v koroznim prostfedi. Lubrikace suchym filmem
navic eliminuje nutnost pouzit jina mazadla, jako jsou oleje a vaze-
liny, nebo grafit. Proto Ize takové Upravy doporudit i pro potravinar-
sky pramysl.

4) Chemicka odolnost fluoropolymerd, zejména tzv. PFA a FEP se
vyuziva pro povrchové Upravy kovovych dilG uréenych do agresiv-
niho prostfedi. Mohou to byt napfiklad topné hady pro galvanizaéni
lazné. Povlaky fady Dykor mohou byt nanaseny v tloustkach 400
az 700 mm, odolavaji teplotam do 260°C a vétSiné znamych che-
mikalii kromé tavenin alkalii nebo silnych rotokud alkalii.

Vlastnosti konkrétnich povlak témér vzdy kombinuji v&echny dobré
vlastnosti fluoropolymnerd, ale klient uréuje, ktera vlastnost je pro danou
aplikaci prioritni.

Oblast vyuziti fluoropolymerovych povlakll je nesmirné Siroka a stéle
se nachazeji nové aplikace od snadno Ccistitelnych brylovych obrub az po
dily motor(i pro Formuli 1.

V poslednich nékolika letech se vyznamné rozviji pouzivani fluoropo-
lymerovych povlakl a impregnaci i v oblasti technického a spotfebniho
textilu (sofistikované filtracni materialy, markyzy a latky pro venkovni
aplikace) a zejména je to narlst aplikaci pro tzv. flexibilni substraty.
Napfiklad tésnici profily pravdépodobné i na vasem voze jsou opatfeny
takfka nepostfehnutelnym, ale velmi funkénim kluznym a antiadheznim
povlakem (glycerin uz pfed zimou nepotfebujete a dverni tésnéni nevr-
Zou ani pfi cesté lesem). Kromé vySe uvedenych vlastnosti se v téchto
oblastech uplatriuje odolnost povlakl povétrnosti a zejména UV zafeni a
oxidaci kyslikem. Rozvoj v téchto oblastech umoznilo pouZiti komponent
vytvrzovatelnych za teplot snasenych textilem nebo rGznymi typy pryze.

Podrobnégjsi informace jak technické, tak obchodni Ize ziskat na inter-
netovych strankach www.whitfordww.com, nebo u zastoupeni firmy
Whitford pro CR a SK:

Ing. Vladimir Prouza,

e-mail adresa: vprouza@alchemio.cz

nebo vitekprouza@alchemio.cz

S Fesenim konkrétnich technickych problém( vam mohou také pomoci
Whitfordem certifikovani aplikatofi poviak( Xylan, Dykor, Eclipse, Xylar,
ktefi sidli v CR, mozna ve Vasi blizkosti. [

PACHTA-IMPEA
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Centrum technologickych informaci a vzdélavani - CTIV

Fakulta strojni CVUT v Praze
nabizi technické vefejnosti pro Skolni rok 2006 — 2007

v ramci programu Celozivotniho vzdélavani pro velky zajem opakované dva technologické studijni programy:

Povrchové Upravy ve strojirenstvi

Progresivni strojirenské technologie

Cilem téchto studijnich programu je pfehlednou formou doplnit potfebné poznatky v téchto oborech pro vSechny zajemce, ktefi chtéji pracovat efek-
tivné na zakladé nejnovéjsich poznatkl a potfebuji mimo jiné ziskat i potfebna osvédcéeni o vzdélani v jednotlivych strojirenskych technologiich.

Napfiklad zpUsobilost v oboru povrchové Upravy je mozno ziskat na zakladé tohoto studia akreditovanou kvalifikaci a certifikaci podle standardu APC
Std-401/E/01 ,Kvalifikace a certifikace pracovnikd v oboru koroze a protikorozni ochrany”, ktery vyhovuje pozadavkim normy ENV 12387.

Ke studiu se mohou pfihlasit zajemci jak s ukonéenym vysokos$kolskym vzdélanim tak i se stfedoskolskym odbornym vzdélanim.

Ke studiu je mozno se jesté prihlasit. Po¢et mist omezen na 25 posluchac¢t v kazdém studijnim programu. Pfedpokladané zahajeni fijen a
listopad 2006.

Kvalifikacni a rekvalifikacni kurzy

Vzhledem ke zménam ve spolecnosti (migraci), prudkému rozvoji strojirenstvi a znaénému nedostatku kvalifikovaného pracovniho personalu se jevi
velice potfebné zahajeni fady specializovanych kurzl strojirenskych profesi. Pro obor povrchovych Uprav jsou to predevsim kurzy:

Galvanizér.

Brusi¢ a pfedupravar povrchu.

Lakyrnik.

Obsluha ¢isticich a neutraliza¢nich stanic.
Metalizér, atd.

Predpokladané zahajeni kurzu: leden 2007.

Tato informace ma anketni charakter s cilem zjistit zajem o tyto vzdélavaci akce a zaroven zohlednit v§echny pfipominky a nazory k tomuto dlouho-
dobému zaméru.

Pokud by se tyto akce realizovali, bylo by potfeba nejen zajistit kvalitni lektory, praktickou vyuku, exkurze, ale téz legislativni zajisténi dle evropskych
pozadavkd.

Vzhledem k mnozicim se pozadavkum a nefeSenému stavu bude potfebné pokusit se Fesit tuto problematiku viastnimi silami firem jednotlivych obord
za pomoci vzdélavacich organizaci.

Planovany program Centra technologickych informaci a vzdélavani
Zari -rijen

Bezpeclnostni systémy ochrany budov a majetku

Cisténi odpadnich vod z procestl povrchovych Gprav

Progresivni technologie slévani

Tepelna Cerpadla pro vytapéni primyslovych objektt a doma
Energie z obnovitelnych zdroju

Vétrani bytd a vysuSovani budov energeticky nenaroénym zpisobem
Stfikaci technika Jevan

Blizsi informace: CTIV - Centrum technologickych informaci a vzdélavani
Fakulta strojni CVUT v Praze
Doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.
Tel: +420 224 352 626
Mobil: +420 602 341 597
e-mail: viktor.kreibich@fs.cvut.cz
http://ctiv.fs.cvut.cz
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Vazeni pratelé povrchari,

jsme velice radi, ze Vas mizeme pozvat na dal$i odborny seminar
,Progresivni a netradi¢ni technologie povrchovych uprav®, ktery se stal
tradiCnim setkavanim celé obce povrchovych Uprav.

Nase setkani byla pivodné poradana pravideln& na CVUT v Praze.
V poslednich letech z divodl rostouciho poétu Ucastnikl a predevsim
jejich ptani i snadnéjsi dostupnosti na Moravé v Cejkovicich.

Vzhledem k UspéSnému navazani na tradici akci povrchart na Moravé
i k rostoucimu zajmu o tento seminaf, bohuzel nestaci ani kapacity ma-
lebnych Cejkovic poZzadavkdm tohoto jiz mezinarodniho seminare.

Na zakladé peclivého vybéru byl pro setkani povrchart zvolen HOTEL
MYSLIVNA na zapadnim okraji Brna.

Organizatofi této akce chtéji i nadale pokracovat v tradici, kdy kazdy
z Ucastniku téchto setkani je nejen posluchacem, ale predevsim aktivnim
¢lenem skupiny povrcharu, ktefi se pravidelné schazi, aby si vymeénili to
nejcennéjsi — technické myslenky a informace.

Véfime, ze vSichni najdeme prostor i pro tolik potfebna mimopracovni
setkani a rozhovory ve spoleCenské Casti seminare.

Rychly zplsob ziskavani informaci, pratelska atmosféra, dobra odbor-
na Uroven prednasek a prispévkl davaji zaruky dobfe investovaného
¢asu i pfinosu pro kazdého z Ucastnikl seminare.

Véfime, Ze i tento 3. mezinarodni semina¥, stejné jako minula setkani,
napomuze dal$imu rozvoji podnikani, a ze ziskané informace pfispéji
k rozvoji a uspéchu Vasich firem i celého naSeho oboru povrchovych
Uprav.

Jestlize naSe pozvani k ucasti na seminar pfijmete, budeme velice po-
téSeni a budeme se tésit na pfijemna setkani s Vami se vSemi i letos

e /ﬂj{% Hunl )

Doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.
Odborny garant seminare

Organizacni pokyny pro ucastniky

Treti mezinarodni odborny seminar ,Progresivni a netradi¢ni technolo-
gie povrchovych uprav“, se uskuteéni v celém arealu hotelu Myslivna na
okraji Brna ve dnech 23. a 24.11. 2006.

Prezence ucastniki seminare je 23. 11. 2006 od 8:00 do 9:00 hodin
v prostorach hotelu Myslivna. Odborny program zac¢ina v Kongresovém
salu v 9:00 hodin dle programu seminare.

Cena dvoudenniho seminare je 2500,- K& + 19% DPH a zahrnuje na-
klady na sbornik, pfednasky, ob&erstveni a organiza¢ni vydaje.

Ubytovani bude zajisténo, poradatelem seminafe dle pozadavku
v pfihlasce, v hotelu Myslivna Ugastnici si hradi ubytovani samostatné
(ltzko ve dvoullizkovém pokoji 725,- K¢, v jednoldzkovém 1050,- KE&.
Bliz§i informace naleznete téZ na internetovych strankach
http://www.kreibich.ic.cz/. Dale je téZ moznost individualniho ubytovani
v Brné. PfihlaSenym garantujeme rezervaci ubytovani.

Prihlaska:

Elektronicky ~ formulaf  najdete na webovych strankach
http://www.kreibich.ic.cz/ nebo muzete pro pfihlaSeni pouzit formular
PRIHLASKA a odeslat jej na kontaktni adresu.

o Hledame zkugeného galvanizéra v oblasti Tabor, Ceské Budgjovice.

o Hledame zkuSeného lakyrnika pro autolakovnu v okoli Zru¢ a Lede¢
nad Sazavou.

o Hledame zkuseného pracovnika pro lesténi pod chrom.

* Hledame pracovnika do praskové lakovny ve Zruci nad Sazavou.

3. mezinarodni odborny seminar
23.-24. 11. 2006, Hotel Myslivna Brno

PROGRESIVNi A NETRADICNi TECHNOLOGIE POVRCHOVYCH UPRAV

Prezentace na seminafri:

prfednaskou na seminafi
pfispévkem ¢i reklamou ve sborniku
vystavenim a pfedvedenim vyrobku
formou reklamnich stolkl

Réamcovy program seminare
Progresivni technologie povrchovych tprav:

nové materialy pro povrchové Upravy

pfic¢iny a disledky nevhodnych povrchovych uprav

prostfedky a zplsoby pro naro¢né aplikace ¢isténi

Zarové zinkovani a zarové povlaky zinku

optimalizace technologii povrchovych uprav

otéruvzdorné povlaky pro naro¢né podminky

nahrada Sestimocného chromu v technologiich povrchovych
Uprav

e neelektrolyticky vyluGované povlaky s mikrolamelami zinku

Legislativa v oblasti technologii povrchovych tiprav:

o informace k aplikaci integrované prevence a omezovani znecis-

téni IPPC
e emisni limity a podminky provozovani technologii povrchovych
Uprav

zakon o ochrané ovzdusi

zku$ebnictvi v p. U.

zkouseni pramyslovych vyrobku a zafizeni
posuzovani shody

Systémy managementu jakosti:

kvalitativni ukazatele povrchu a povrchovych Uprav

méfici technika v oblasti povrchovych uprav

normy CSN ISO v oboru povrchovych tprav

certifikace pracovnikd a pracovist v oboru povrchovych Uprav

Soucasti této akce je:

e Sbornik pfednasek a prezentaci pfednich firem v oboru
e Ukazky a nabidky firem z jednotlivych technologii povrchovych
Uprav
e Slavnostni spolec¢ensky vecer
o  vecefe formou rautu
0 posezeni s hudbou
Kontaktni adresa:
Ing. Jan Kudlacek
Koufimska 11
130 00 Praha 3
Tel.:  +420 224 352 626
Mobil: +420 605 868 932
Fax.  +420 224 310 292

E-mail: pu-seminar@seznam.cz
Web: http://www kreibich.ic.

* Hledame kapacitu galvanického cinovani.

o Koupime starsi vibracni omilaci zafizeni.

o Prodame pokovovaci zafizeni NT5, novy buben.

e Prodame dvojchroman draselny 70 kg, cena 7000 K&.
Informace na tel: 602341597
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