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Véazeni pratelé povrchafi,

tak jak jsme Vam slibili v lednovém ¢isle, snazime se spole¢né s panem Ing. Pachtou, majitelem serveru, a mymi kolegy povrchéafi z fakulty, prede-
vSim s panem Ing. Kudlaékem, zasobovat Vas dalSim ¢tenim ochotnych autord i jednotlivymi informacemi.

Doufame vsak, Ze ne zasobovat ve smyslu povrchéfi ¢asto parafrazovaného citatu: ,Vy nas ale zasobujete pane Kaflik....“ z tsmévné filmové vese-
lohry ze 70 let.

Byva zvykem, Ze u velkych i téch mensich tiskovin se v Uvodniku pretfasaji nejnovéjsi aktuality ¢i drby. JelikoZ jsme jen ta nejmensi mozna tiskovina
vénujici se technologiim povrchovych Gprav, mizeme Vas uklidnit, Ze nic prevratného se zatim v letoSnim Unoru nestalo. Koroze je véc¢na, takze se da
predpokladat i dostatek prace v pristich mésicich.

Klidné vody rozvifily snad jen zpréavy o pFipravé nového veletrhu Fintech v Brné a kriticky postoj CSPU k této akci. Zakaz propagace této akce v Kul-
turnim domé v Jihlavé zda se byti mnohym z Vas trochu nekulturni. Vazme si toho, Ze za nas za kazdého miZeme dnes rozhodovat sami.

Unor 2006 Doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.
ZPRAVY
. .
TECHNICKA PRACOVNI SKUPINA PRO POVRCHOVE UPRAVY \] 'l ]' :

MAREK THURNER - SVUOM, PRAHA S.R.O. é . n

Technicka pracovni skupina pro povrchové Upravy byla zfizena Ministerstvem primyslu a obchodu i .. A b
dle § 27 odst. 3 zakona &. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a Nafizeni viady &. 63/2003 Sb., § 1 Velmi duleZitou Cinnosti TPS PU je pfi-
odst. 3 0 zpusobu a rozsahu zabezpeceni systému vymeény informaci o nejlepSich dostupnych techni- prava F'echrllckeho vykladu - jednotlivych
kéach, 8.1.2003 na jejim prvnim zasedani. kfitegoruv zanzen (2.3c), 26 a 6'7.) ROdl,e

Technické pracovni skupiny zajistuji pfipravu podkladii pro piislusnou evropskou technickou pracov- prilohy €. 1 zakona. Tento technicky vy-
nf skupinu, sleduiji vyvoj nejlepsich dostupnych technik v pFislugné oblasti v Ceské republice a na drovni kiad 1€ Jiz pnchysta,n pro MPO jako J?de,n
Evropského spolecenstvi nebo mezinarodnich organizaci, pfipravuji preklad a odborné korektury pre- z pl’ijICh. Po schvale,nl tohoto Ee?hvake'
kladu pFisludného dokumentu Evropského spolecenstvi o nejlepich dostupnych technikach, navrh jeho ho vykladu, bude vyklad uvefejnén na
odborného vykladu, komentafe a poskytovani informaci o vyvoji nejlepSich dostupnych technik. Tech- WEbOVXCh vs‘tranka’ch. e
nické pracovni skupiny zabezpecuji autorizaci prekladd referenénich dokumentd Evropskych spolecen- . D?IS' Z cinnostl T_PS P,U Je ucast jejich
stvi 0 nejlepsich dostupnych technikach, zejména prostiednictvi posouzeni jejich odborné drovné a Clend v TPS v Seville. Vyhodou pro TPS
srozumitelnosti. je kdyz nékdo z ¢lenl je i ¢lenem TPS v

TPS PU se zaméfila jak vyplyva i z jejino nazvu na povrchové Upravy, tak jak ji definuje zakon o inte- SeV|II‘e,“ kteryu ma informace primo oq
grované prevenci ve své pfiloze ¢. 1, kategorie zafizeni 2.3c), 2.6 a 6.7. Ze vSech tfi kategorii jsou .zdroje” a maze je tedy velmi Cerstvé

zéastupci v TPS PU. V soudasnosti se pfipravuje pfijeti dalSich lent do TPS z pibuznych obor(i nebo prezentqvat na zvasedanl TPS'V
obord velmi blizkych k PU.. Problémem vSech TPS je, Ze doposud

byly vesSkeré ¢&innosti (kromé prekladi
BREFu) bez honorére, a ¢lenové TPS tuto
¢innost vykonavaji vlastné ve svém volnu
na ukor své skute¢né prace. Daleko z&-

SLoZeNi TPS PU

Cleny TPS PU jsou odbornici na Zivotni prostiedi, vyrobu, povrchovou tpravu, ale i pracovnici MPO a

Vysokych skol.. coEr . o D
této cinnosti nehlasi odbornici pfimo z

Jméno pracovnika Firma Telefon E-mail pramyslu, ktefi maji pochopitelné nejvice
Marek Thirner SVUOM s.r.0 607958719 thurner@svuom.cz zkuSenosti.
Vedouci TPS T 220801297 | marek.thurner@seznam.cz Pouzité prameny:
Hana Kalouskova .
Clen TPS Sevilly SVUOM, s.r.0. 220801297 kalouskova@svuom.cz e z&kon é-_ 76/2002 Sb., o integrované
fi i 4 P ] prevenci a omezovani znecisténi,
Cn 105 Sorty. SVUOM, s.r.0. 220809996 |  kreislova@svuom.cz o integrovaném registru zneistovani
Frantiek Vacek Ministerstvo pramyslu a obchodu | 224853185 vacek@mpo a 0 zméné nékterych zakonu (zakon
Milena Dra3téakova CENIA 267225300 drastakova@cenia.cz 0 integrované prevenci)
Viktor Kreibich CVUT Praha 602341597 | _ kreibich@fsid.cvut.cz * intemi sdéleni MZP . 662/VY z dne
Tomas Lebeda Monroe Czechia 724340015 | tomas.lebeda@taeu.com 18'2'2(_)04 . . o
Petr Ptacek VVUD Praha 221773730 ptacek@vvud.cz ¢ stanow;ko ACSZ  kmetodice limitd
Alena Faltynkova CSA a.s., Praha 220117434 | alena.faltynkova@csa.cz k:ilte'gorle. 2.3. C,) L L. .
Ladislav Spagek Svaz chemického prdmyslu * zapisyz Jednotl_wych jednani TPS PU
FrantiSek Malik Poradce MPO 271750147 malik.fr@quick.cz ¢ ;wtl_n_r;mg 1 ;rcijﬁcé | CZZOOI(;IEI’EN{.M
Miroslav Zd'arek Ministerstvo prﬂvmyslu a obchodu | 224851111 zdarek@mpo.cz ar?dlwlr)]/ter.pret;io% ?)?%lnﬁgx FI) 'g? ;ﬁg
Petr Strzyz ACSZ 602690089 acz@iol.cz IPPC Directive
Petr Filfas Ministerstvo pramyslu a obchodu | 224851111 filpas@mpo.cz

e vyhlaSka ¢. 355/2002 Sbh., § 2 pism. i)

Clenové TPS PU se podili na prekladech BREF( pro kategorie 2.6. a 6.7. BREF kategorie 2.3.c) byl
preloZen Hutmictvim Zeleza jako jeden z prvnich BREFU.

|
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NASLEDNA KOROZNI NAPADENI
JAKUB HAJEK — EXCOR - ZERUST S.R.0. NAPAJEDLA

KOROZE PRI ZAMORSKE PREPRAVE — TYPY KOVU, NACHYLNOST

Korozni problémy vyrobkd pfi pfepravé jsou odjakziva nepfijemnou
no¢ni murou kazdého zodpovédného pracovnika posledni faze vyroby —
baleni a logistiky. DfivéjSi metody ochrany proti korozi se stéle Castéji
stfetavaji se smérnicemi omezujicimi ekologickou zatéz jednotlivych
prostfedkl. Tyto skutec¢nosti jsou hnacim motorem pro vyvoj novych
materialu spliujicich kvalitativni i ekologické naroky a postupné nahrazu-
jicich konvenéni olejové nebo voskové metody ochrany. Dallezitym krité-
riem pro volbu ochranného prostfedku je nejen destinace a celkova doba
prepravy, ale v neposledni fadé také material, z néhoz je vyrobek zhoto-
ven. Stale plati, Ze nejpocetnéjSi skupinou jsou kovy na bazi Zeleza.
Ocel, litina a kombinace téchto materiald s jinymi jsou konstrukéné nej-
vyuZivanéjSi a zaroven ke korozi velmi nachylné kovy, nicméné i kovy
vSeobecné povazované za ,nerezivéjici“ jako je korozivzdorna ocel,
méd, hlinik apod. jsou pfi dlouhé pfepravé za pudsobeni chloridd na mofi

pfipadné sirant v pfistavech vystaveny velmi drsnym podminkam, pfi
nichz mohou korodovat. Nékteré kovy jsou velmi nachylné na pH daného
rozsahu, u jinych, jako tfeba u médi, je vznik koroznich produktd na pH
v podstaté nezavisly. Je tfeba se zaméfit na skutecné feSeni u konkrét-
niho typu produktu pro konkrétni destinaci a ¢as a zvazit prostfedky,
které je nutné vynalozit na dikladnou ochranu proti korozi takovych
produktt. V podstaté existuje jediné univerzalni feSeni pro zamorské
baleni a tim je baleni do celohlinikovych oballl s vysouSedly, které je
ovSem ve vétsSiné pfipadu velmi drahé a jeho pouziti pomérné naroéné,
zejména ¢asové, vyzadujici jisté technické zazemi, znalosti pro vypocet
mnozstvi vysouSedel a v neposledni fadé je nutné zajistit, ze obal po
baleni materiald bez konzervaénich prostfedkd do antikoroznich obalo-
vych materialt — félii, papird, pén nebo jinych vhodnych nosi¢d. Tyto
prostfedky, pracujici na bazi chemickych interakci s povrchem materialu
brani jeho korozi velmi G¢inné a spolehlivé, pokud jsou ovSem dodrzeny
podminky pro jejich pouziti. Zasadni vliv na oxidaci jakéhokoliv povrchu
ma zejména jeho Ccistota. Lokalni neistoty vytvareji mista s rozdilnym
potencialem a jejich roztok pak pini funkci vodivého elektrolytu. Proto
zejména posledni povrchové Gpravy, myti, pfipadna pasivace a pouzité
prostfedky maji zasadni vliv na kvalitu protikorozni ochrany. S tim souvi-
si také drsnost chranéného povrchu, kdy zejména u materidla jako je
litina dosahuje skuteény chranény povrch nékolikandsobnych hodnot
povrchu viditelného. DalSim velmi dilezitym parametrem pfi baleni do
antikoroznich obald s vypafovacim inhibitorem koroze jsou teplota a
relativni vlhkost béhem baleni, zejména pak jejich vyrazné vykyvy bez-
prostfedné po zabaleni. Specialni kapitolou problému je potom baleni
obsahujici organické materidly jako je papir, lepenka, dfevo apod.

KRITICKA MISTA PRED A PRI BALENI KOVOVYCH DiLU PRO ZAMORSKOU PREPRAVU S OHLEDEM NA

OPLACHOVE PROSTREDKY — PH A KONCENTRACE, STRUKTURA
POVRCHU, LOKALNI KOROZE

Oplachové prostiedky, fezné a jiné procesni kapaliny, které zlstavaji
na povrchu materialu, jsou jednou z nejCastéjSich pFi¢in naslednych
koroznich potizi. VétSina mycich prostfedkd v sobé zaroveri obsahuje
kromé u¢innych odmastovacich latek také pasivatory, které po uréitou
dobu, zpravidla nékolika dnd, tento povrch chrani proti korozi. Je vSak
treba dukladné dbat na Cistotu lazné, jeji pravidelnou udrzbu a také na
doporuéenou koncentraci. PFi Spatném davkovani se snadno mlze stét,
Ze mnozstvi pasivacnich latek nebude v oplachu dostate¢né, coz povede
k ploSné korozi materidlu. Naopak pfi pfiliS vysoké koncentraci se na
povrchu materilu tvofi pevné usazeniny, které jsou hydroskopické a
také podporuji vznik koroznich mist. Velmi dilezitym aspektem je také
pH lazné, resp. jeji uréeni pro konkrétni kovy, které maji na jina pH rdzné
reakce. Jakékoliv obrabéni rGznych materiall nebo jejich néasledny
oplach ve stejné lazni muze vést ke kontaminaci povrchu jednoho mate-
rialu ¢asteCkami materialu druhého. Také tato skutec¢nost se nasledné
projevi bodovou galvanickou korozi v misté kontaminace.

PROSTREDi BEHEM BALEN{ — RELATIVNi VLHKOST, TEPLOTA A
JEJICH ZMENY

Pfi baleni do antikoroznich obalovych materiald s vypafovacimi inhibi-
tory koroze je tfeba kontrolovat prostredi, zejména pak teploty jednotli-
vych soucasti baleni a okoli. Teplota baleného produktu, obalového
materiélu i okoli by méla byt co nejblizSi, aby nedosSlo ke kondenzaci
vodni pary uvnitf obalu. Ze stejného duvodu by potom méla zabalena
jednotka zustat v misté baleni po pfedem dohodnutou dobu, béhem niz
dojde k aktivaci protikorozni ochrany. Kondenzace vodni pary mize
nastat, v zavislosti na poméru teplot, v zasadé na 2 mistech uvnitf obalu.
V hor§im pfipadé balime produkt, ktery ma niz§i teplotu nez okolni pro-
stfedi, v takovém pfipadé se tento produkt po zabaleni orosi stejné, jako
se orosi sklenice chlazeného piva v horkém letnim dni. Voda pronikajici
k povrchu materialu rychleji, nez molekuly inhibitoru pak zplsobi rychlé
korozni napadeni. Zejména u litiny a jinych materiald s hrubym po-
vrchem, kde nejsou vyjimkou kapilarni péry v materialu je pak velmi
obtizné takova mista chranit. V opaéném pfipadé, tedy pfi baleni vyrobk
s vySSi teplotou, nez je teplota okoli, dojde k oroseni vnitfni strany obalo-
vé jednotky. Tato situace se nejevi tolik kriticky, nicméné voda na po-
vrchu aktivniho materialu zplsobi, Ze se molekuly inhibitoru nemohou
odparovat pfipadné jsou ,vymyvany“ a nastartovani celého procesu se
zpomali. Navic pfi jakékoliv manipulaci se kapky vody snadno dostavaji
z povrchu obalového materialu na povrch materiélu chranéného.

MATERIALY ORGANICKEHO PUVODU BEHEM BALEN(

Organické materialy by mély byt z principu vylouc¢eny z jakéhokoliv ba-
leni, nebot jsou mozZznym zdrojem kontaminace povrchu organickymi
kyselinami. Pokud organicky materiél, napf. lepenka, naviha, mize se
z ni uvolfiovat velmi slaby kysely roztok, ktery ovSem pfi naslednych
cyklickych zménéch teplot a relativnich vzdusnych vihkosti opakované
koncentruje. Jednoduché organické kyseliny a kyselé prostfedi obecné je
pro vétSinu kovl velmi agresivni a Skody zpUsobené takovou korozi jsou
Casto nenavratné. Takové materidly je potfeba vyloudit i z pfipadnych
mezioperaci a do¢asného skladovani. »
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Je tfeba si uvédomit, Ze nové obalové systémy nejsou vSemocné a je
treba vénovat pozornost podminkam, které jsou na jejich pouziti kladeny.
Pokud jsou vSak tyto podminky, které vychazeji z béZznych pracovnich
postupl, spinény, nabizi antikorozni obalové materidly efektivni a rych-
lou alternativu, kterd je navic pratelska k Zivotnimu prostfedi. Zakaznik
by mél v takovém pfipadé vzdy ziskat maximalni moZnou podporu ze
strany dodavatele téchto produktd véetné komplexniho servisu. Spole¢né
s materiadly Excor — Zerust® ziska zakaznik nabidku pFedprodejniho
servisu v podobé laboratornich testd a zkuSebniho baleni, stejné jako
sledovani stavu zasilky b&éhem prepravy a rozbor citlivych mist konkrét-
nich pfipadu.

Firma Excor — Zerust s.r.0. Napajedla pfedvede moderni zpusoby ba-
leni kovovych dil&i na Dni novych technologii na CVUT v Praze 9.3. 2006
(info.viz poradané akce). |j

ING. SERGEJ SOVJAK, NAGARA S.R.O.

Technologie RVS jsou zalozeny na atomové vymeénné reakci mezi
komponentami prostfedkll RVS a zékladnim materidlem zplsobené
teplem zplsobené tfenim. Tyto technologie umozriuji vytvoreni ferosilici-
ové (kovokeramické) povrchové struktury na ocelovém povrchu. Vyuzi-
vaji se ve vyrobé jako zavére¢na technologickd operace pro Upravu
tfecich ploch a nebo pro renovaci opotfebenych mechanism(, jako jsou
loziska, prevodovky, motory, naftova cerpadla, vyrobni stroje a dalsi
zarizeni. To vzdy za provozu bez jejich demontaze. Technologii RVS je
mozno pouZzit pro Upravu povrchl funkénich dvojic u v8ech materiall na
bazi zeleza, které jsou ve vzajemném pohybu.

Unikatnost feSeni spociva v aktivnim narlstu nové, extrémné tvrdé
vrstvy pravé v téch mistech, kde dochazi k nejvétSimu naméahani a opo-
tfebenti.

Novéa kovokeramicka vrstva je s puvodnim povrchem spojena jiz na
molekularni arovni. Tloustka nového kovlokeramického povrchu se regu-
luje automaticky.

UdrZovana vrstva kovokeramiky napomaha se vyhnout nutnosti vymeé-
ny kovovych soucastek v budoucnu.

NEJDULEZITEJISI VLASTNOSTI KOVOKERAMICKE VRSTVY

e Tloustka narlstu kovokeramické vrstvy na pGvodnim povrchu od
0,02 do 1,5 mm;

Mikrotvrdost (HRC 63-70);

Koeficient tfeni (do 0,003), neni tfeba stalého mazani;

teplota tani kovokeramiky 1575-1600°C;

Narazova pevnost kovokeramiky je do 490,3 MPa;
Elektricky odpor (10° Q.m).

RVS - TECHNOLOGIE PRO VYTVARENI VRSTEV ODOLNYCH PROTI OPOTREBENI

ING. MARIE VALOVA, USTAV STROJIRENSKE TECHNOLOGIE FS €VUT v PRAZE

Od strojti a zafizeni je pozadovan dlouhodoby, bezporuchovy a ekonomicky provoz. Opotiebeni vede k postupnému povrchovému posko-
zeni materiald, a proto se mu zatim vénuje v praxi mensi pozornost nez procesim nahlého porusSeni a poSkozeni. Vede v8ak k postupnému
zhorSovani technickych i ekonomickych parametrti a ma ve svych dusledcich pfimy vliv na Zivotnost a spolehlivost. Cilem RVS technologii je
snizit opotiebeni funkénich dvojic, eventualné obnovit jejich vlastnosti bez demontaze.

RVS technologie umoZriuji nejen zastavit proces opotfebeni, ale pro-
vést i obnovu soucastek.

Vile ziskané RVS technologii na vSech funkénich tfecich dvoijicich v
mechanismu jsou optimalizovany do takové miry, které jsou tézko dosa-
Zitelné béznymi, doposud pouzivanymi vyrobnimi metodami. Vysledkem
je spolehlivy, optimalni, dlouhotrvajici chod funké&nich dvojic celého me-
chanismu (napf. motoru ¢i reduktoru).

V duasledku vzniku kovokeramické vrstvy na povrchu materialu vzroste
jeho oc;hrana pred opotfebenim. Ta je podstatné vétsi (5 - 6x), nez
zabezpeduji bézna mazadla a pfisady. Zaroveri se snizuje uvolfiovani
tepla tfenim a olej pini svoji funkci lépe, nebot neni tepelné naméahan.
DalSi prednosti je téz i snizena hlu¢nost za chodu mechanismu.

Zivotnost zafizeni se prodluZuje aZ nékolikanasobné.Udrzovana
vrstva kovokeramiky napomaha se vyhnout nutnosti vymény kovo-
vych soucastek v budoucnu.

Dochazi k Uspore energie, potfebné k prikonu.

Ekonomické a ekologické Uspory spocivaji pfedevsim ve vicenasob-
ném prodlouzeni Zivotnosti zafizeni a snizenych narocich na ¢etnost
vymény mazacich médii.

Narast povrchu a renovace probiha za provozu bez rozebirani agre-
gata

RVS technologie jsou laboratorné i prakticky zkouSeny na fadé svéto-
vych pracovist a aplikovany v fadé pramyslovych provozech a zafize-
nich. Na Fakultg strojni CVUT v Praze (Ustav strojirenské technologie)
probihaji tribometricka méfeni, kterd potvrzuji vySe uvedené skute¢nosti
o0 této technologii.

Bliz8i podrobnosti o téchto technologiich mohou zajemci ziskat 9.3.
2006 na Dni novych technologii na CVUT v Praze. Info viz pofadané
akce.

TENKE VRSTVY OXIDU TITANU

PAVLINA HAJKOVA, ALES KOLOUCH, PETR SPATENKA - TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI,

Uvob

Soucasny rozvoj vyZaduje neustalé hledani
novych perspektivnich materiald. Tyto materia-
ly musi éasto splriovat velmi specifické poza-
davky, a to nejen na objemové vlastnosti, ale
také na vlastnosti svého povrchu. Pravé povr-
chové vlastnosti Ize GspéSné ménit pomoci
nanaSeni tenkych vrstev. Tenké vrstvy maji
v soucasnosti nejvétsi vyuziti jako funkéni
vrstvy v mikroelektronice a jako tvrdé vrstvy ve
strojirenstvi. Specifickou skupinu mezi tenkymi
vrstvami tvofi vrstvy na bazi oxidd, které se
uplatriuji predevsim diky vysoké afinité atmo-
sférického kysliku ke kovam.

FAKULTA STROJNI, KATEDRA MATERIALU,HALKOVA 6, 461 18 LIBEREC

VLASTNOSTI TENKYCH VRSTEV OXIDU TITANU

TIO,

Oxid titani¢ity je bézné uzivany materidl
hlavné jako pigment v barvach,
v kosmetickych pfipravcich a potravinovych
doplncich [1]. Vtéchto pfipadech se vSak
uplatiuje snaha potlagit charakteristickou
vlastnost fotokatalytického pusobeni tohoto
materialu projevujici se napfiklad spraSovanim
barev. Obecné Ize TiO, charakterizovat jako
polovodi¢, ktery je mozno chemicky aktivovat
svételnou energii [1].

V poslednich letech se zacal oxid titanicity
vyuzivat také jako velmi perspektivni materidl
pro pripravu tenkych vrstev, jejichz vyjimec-
nost spociva prave v jejich specifickych vlast-
nostech jak mechanickych (vysoka tvrdost,
pevnost, otéruvzdornost, nizky koeficient
tfeni..), tak fyzikalnich (optickych, elektrickych,
teplotnich), chemickych (odolnost proti korozi),
¢i  fyzikalnéchemickych (fotokatalytickych).
Diky nim jsou titanoxidové vrstvy stale vice
vyuzivany v mnoha primyslovych aplikacich -
napfiklad pro ploSné optické obvody, fotelek-
trody, solarni ¢lanky, integrované obvody,»
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a protiplisfiovych (fungicidnich) povrchd pro
specialni aplikace, napf. ochranné vrstvy pro
senzory na detekci plynd. TiO, fotokatalyza je
doplrikovou
k sou¢asnym metodam UGpravy vody, ktera
nevyzZaduje pfidani dalSich chemikalii a ne-
nebezpecéné
[4,5,6] &i k metodam filtrace vzduchu. Siroké
spektrum pouziti oxidu titanu se nachazi také
v mediciné pro antibakterialni Upravy nastroja,
antibakterialni omitky operac¢nich salG apod.
Uginek UV zéfeni na TiO, vrstvy se projevu-
je také zménou jejich smagcivosti. Po ozafeni
UV svétlem se vrstva stava silné hydrofilni,
coz zpasobi rozliti kapky vody na jejim po-
vrchu v jednolity povlak. Diky tomuto efektu
dochéazi ke zlepSeni kontaktu mezi rozklada-
nou latkou a vrstvou a zvySuje se tak G¢innost
fotokatalytického rozkladu. Lze toho ale také
vyuzit napfiklad proti zamlzovani zrcadel &i

optické filtry, tfeci elementy textilnich strojd,
senzory vlhkosti, senzory plynd, antireflexni a
vysocereflexni filmy...

Fotokatalytické vlastnosti TiO, vrstev se v takeé
dnesSni dobé dostavaji stale vice do popredi
zajmu zvlasté pro jejich potenciélni vyuZiti pro
zlepSeni Zzivotniho prostfedi. Fotokatalyzou
nazyvame schopnost oxidu titani¢itého pasobit
jako katalyzator rozkladu organickych latek za
pusobeni ultrafialového (UV) zéafeni. Pfi ni
dochazi absorpci UV  zéafeni  vrstvou
k vygenerovani pard ,elektron-dira“, které
reaguji s kyslikem a vodou za vzniku hydroxy-
lovych radikald a superoxidovych anionl. Ty
ve vysledném efektu zplsobi rozklad vSech
organickych latek a mikroorganismt [2,3].

Fotokatalyza ve spojeni s vysokou chemic-
kou odolnosti a absenci toxicity TiO, vrstev
predstavuje vyhledavané vlastnosti pro pouziti
v oblasti samogisticich, antibakterialnich (bak-
tericidnich), antivirovych, dezodoriza¢nich skel.

potencialni

produkuje

Skute¢né Uspésné praktické vyuziti TiO,
vrstev vSak vyzaduje perfektni zvladnuti tech-
nologii jejich nanaSeni na jednotlivé materialy
a objasnéni souvislosti vyslednych vlastnosti
danych vrstev na zpusobu a podminkach
depozice.

technologif

odpadni  produkty
ZAVER

Tenké vrstvy oxidd titanu nabizi Siroké
spektrum uzitnych vlastnosti obzvlasté jako
speciélni aplikace v rGznych oborech - napfi-
klad v mikroelektronice, zdravotnicti a pod. Pro
splnéni pozadavk( pro praktické vyuZiti je
vS8ak nutné pfizplsobit vlastnosti dané vrstvy
konkrétni aplikaci. Metody PECVD umozriuji
nastaveni depozi¢nich podminek v Sirokém
okruhu hodnot a cilené Fizeni prabéhu celého
procesu za Uéelem vytvoreni vrstvy pozado-
vanych vlastnosti. Proto se metody PECVD
ukazuji jako velmi vhodné pro vytvareni speci-
alnich funkénich povlakd. Autofi dékuji za
finanéni podporu projektu MSMT 1M0577. l

PO TRYSKANI

Technolégia tryskania patri do skupiny mechanického opracovania
povrchu zékladného materialu, ktorého néstroj - tryskaci prostriedok,
vyvolava pri dopade v jeho povrchovych vrstvach kvalitativne zmeny,
pricom vznik& charakteristickd morfolégia povrchu. Otryskany povrch
podla technologického pdvodu nie je mozné jednoznaéne zaradit do
niektorej zakladnej skupiny mechanicky opracovanych povrchov, t.j. ako
povrch novy, ktory vznika pri trieskovom opracovani alebo povrch pretvo-
reny, ktory vznika napr. pri tvarneni.

Pri dopade tryskacieho prostriedku na otryskavany zékladny materiél
vznikaju kvalitativne premeny oboch zG¢astnenych subjektov, otryskava-
ného substratu a tryskacieho prosriedku.

ZMENY SUBSTRATU V DOSLEDKU TRYSKANIA

Vplyv procesu tryskania na zékladny materiél je mozné hodno-
tit z dvoch hfadisk a to z hladiska grada¢nych a degrada¢nych Gcinkov.
Vzhladom na zloZitost tohto procesu nie je mozné tieto jednoznacne
zaradit, pretoZze v mnohych pripadoch su gradacné Ucinky sucasne
degradac¢nymi. Ich charakter zavisi od ciela a G¢elu predipravy. Sche-
matické znazornenie rozdelenia Gcinkov tryskania na zakladny materidl
je na obr.1.

Povrch vytvoreny tryskanim pri opakovanom zatazeni akumuluje plas-
ticki deforméaciu. Pod vplyvom opakovaného zatazenia povrchu materia-
lu povrchové vrstvy menia rozmery, geometrické charakteristiky, Strukt-
Urne vlastnosti, stav napatosti a iné. Vysledok tryskania ovplyviiuje
rezim tryskania. Z celého radu faktorov, ktoré ovplyvriuji akost zaklad-
ného materialu st rozhodujace:

> tvar a rozmer zrna,

» uhol dopadu tryskacieho prostriedku,

> rychlost letu zrna,

» stupen pokrytia povrchu,

» materialové charakteristiky zakladného materialu a tryskacieho pro-
striedku.

| PROCES TRYSKANIA |

[ |
[ GRADACNE PROCESY | ||)h:u|z_.\|)_-\(’.‘i\'|i: I’R()(‘.ESYI

1T 1 1T
MORFOLOGIA CISTOTA AKTIVITA TEPELRY PLASTICKA
POVRCHU POVRCHU POVRCHU EFEKT DEFORMACTA

UBER
MATERIALU

SKUTOCKA VELKOST
POVRCHU
POVRCHOVY

ORIEM

MIKROGEOMETRIA

VRSTIEV
§TRUKTURNE
IMENY
EVYEKOVE
NAPATIA
ERDEIVNE
OPOTREEENIE
UNAVOVE
OPOTREBENIE

SPEVRENIE POVRCHOVYCH

g
g
i<

Obr.1 Schematické znazornenie rozdelenia G¢inkov tryskania na zaklad-
ny material

MONITOROVANIE ZMIEN AKOSTI POVRCHU KOVOVEHO SUBSTRATU

ANNA GUZANOVA, JANETTE BREZINOVA - KATEDRA TECHNOLOGII A MATERIALOV, TU SJF KOSICE

Mechanickéa prediprava tryskanim vytvara vhodnu mikrogeometriu pre
dokonalé zakotvenie nasledne aplikovanych povlakov. K vytvoreniu
findlneho otryskaného povrchu dochadza deformovanim povrchu
a vystupkov aich ciastoénou zmenou. Na zaklade metalografického
rozboru mozno konStatovat, Ze v priebehu tryskania dochadza
k premiestneniu materialu a tvorbe novej konfiguracie extrazii. Pri men-
Sich  uhloch dopadu previada ryhovanie tryskacimi prostriedkami
a dochadza k tvorbe mikrotriesok, pri vaéSich uhloch dopadu previada
kovaci G¢€inok jednotlivych zfn, v zavislosti od vzajomnej tvrdosti otryska-
vaného materialu a pouZitych tryskacich prostriedkov.

Charakter otryskaného povrchu je jednoznaéne dany tvarom pouzitych
tryskacich prostriedkov. Pri pouziti gulatych tryskacich prostriedkov -
granulatu sa dosahuje pomerne rovnomerné pretvorenie povrchu, ktory
je tvoreny pretinajucimi sa gufovymi plochami. AvS§ak vzhladom na dosi-
ahnutie poZadovaného stupna &istoty a drsnosti povrchu materialu pred
naslednym povlakovanim je vhodnejSie pouZit ostrohranné tryskacie
prostriedky. Spdsobuji zaseky do zakladného materialu, ktoré su rézne
orientované a navzajom sa pretinaji. Tryskacie prostriedky sa v priebehu
procesu opotrebuvajd, ¢o je sprevadzané zmenou tvaru. Kazdej zmene
tvaru tryskacieho prostriedku zodpoveda i zmena morfolégie nim otrys-
kaného povrchu.

Tryskanim sa ziskava vzhladom na intenzivne deformacné procesy
v povrchovych vrstvach odstranenim medzivrstvy vysoko aktivny povrch.
Tento fakt sa vyrazne podiela na koréznej odolnosti takto realizovanych
povlakov. Prifnavost povlakov na otryskanom povrchu vyrazne zlepSuje
zvySenie jeho skutoénej velkosti. AvSak nové povrchy ziskané tryskanim
sa vyznacuju rychlym poklesom aktivity v désledku ich reakcie s okolitym
prostredim, ¢o negativne ovplyvriuje adhéziu povlakov aplikovanych na
tieto povrchy. Tryskanie je mozné chéapat ako proces na zlepSenie me-
chanickych a technologickych charakteristik kovovych materidlov. Je
doprevadzané plastickou deformaciou povrchovych vrstiev materidlu,
dbsledkom ¢oho dochadza k ich spevneniu a hlavne ku vzniku tlakovych
napati. Uvedené prispieva k zvySeniu odolnosti suciastok proti cyklickej
unave. Cistota povrchu uréuje mieru ogistenia povrchu od okovin, koréz-
nych splodin, starych naterov a inych nedistot. V procese tryskania do-
chadza jednak k ocisteniu povrchu od uvedenych necistot t.j. gradacny
Gginok, no sucasne vznika aj sekundarne znecistenie povrchu vplyvom
zapichnutych zfn, vplyvom ¢asti tryskacich prostriedkov nanesenych na
povrch oterom atiez volnych prachovych ¢astic slabo prilnutych na
povrch t.j. degradacny Gcinok.

Proces tryskania je sprevadzany viacerymi degrada¢nymi Géinkami na
zakladny material a tryskaci prostriedok, ktorym je z hfadiska ich vyzna-
mu potrebné venovat nalezitd pozornost. V procese tryskania dochadza
k Uberu materialu vo forme mikrotriesok. Ak sa sustredime na Uber zne-
gisteného povrchu od kordznych splodin, okovin a pod., je mozné tento
jav chapat ako gradacny. AvSak v dosledku zvySovania stupfia pokrytia
pri opakovanom dopade suboru zfn tryskacich prostriedkov na povrch
otryskadvaného materialu dochadza k Uberu zakladného materialu »
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s naslednou delaminéaciou povrchu. Separécia povrchovych vrstiev
zavisi pravdepodobne predovSetkym od pritomnosti defektov v materiali.
Z tohto hladiska je mozné povaZovat tento jav za degradacny. Vznika
v dosledku nespravneho rezimu tryskania pri ,pretryskani povrchu.
V procese tryskania dochadza zaroven k cyklickému namahaniu zfn
tryskacich prostriedkov. V désledku opakovaného naméahania sa meni
tvar a pri poruseni aj velkost zfn.

Morfolégiu otryskaného povrchu mézeme hodnotit’ klasickou metdédou
— dotykovymi  profilomermi, alebo mézeme vyuzZit niektord
z nekonvenénych metéd hodnotenia ¢lenitosti  povrchu. Jednou
z pomerne novych a malo znamych metéd hodnotenia nepravidelnych
tvarov, ku ktorym otryskany povrch nepochybne patri je fraktalna analy-
za. Jej cielom je rieSenim rovnice (1) uréit tzv. fraktalnu dimenziu D,

d=10 N=22 d=7
Obr.2 Princip Stvorcovej metédy

Ak uvazime, Ze fraktalna dimenzia priamky je rovna 1 a fraktalna di-
menzia roviny je rovna 2, potom fraktalna dimenzia nepravidelnych Gtva-
rov, ktoré uz nie su priamkou, ale eSte nevyplriuju plochu natolko sivislo,
aby boli rovinou je necelé &islo z intervalu 1<D<2. Fraktalnu dimenziu
moZeme teda interpretovat ako mieru, do akej hodnoteny objekt svojou
zlozitostou vyplfiuje rovinu.

hodmaoteny
pontch

mikrometricki
sknatka

koenunikadng
kiibel k PC

posvny sl

Obr.3 Urcenie fraktalnej dimenzie zo zaznamu z dotykového profilomera

V pripade, Ze vychadzame z profilu povrchu, musime po¢itat s tym, ze
pripadné podkosenia povrchu atieZ nerovnosti s polomerom zaoblenia
mensim nez je polomer zaoblenia hrotu snimaca st zo zaznamu odfiltro-
vané. Dochadza teda k zanedbaniu tychto nepravidelnosti povrchu, ktoré

Fraktalnu dimenziu je mozné ur¢ovat aj z digitalnej fotografie vzhladu
povrchu. Pred tym je vSak potrebné ziskanu fotografiu spracovat metoé-
dami obrazovej analyzy. Pouzivany softvér, ktory je mozné bezplatne
ziskat na internete, disponuje silnymi nastrojmi obrazovej analyzy.
Umoznuje pracu s farebnymi obrazkami v ramci farebnych modelov

Dalsou moZnostou pre uréenie fraktalnej dimenzie je zostrojenie 3D
obrazu povrchu. 3D povrchom su vedené horizontalne rezy. Na jednotli-
vych rezoch sa objavuji tzv. ostrovéeky — rezy jednotlivymi vrcholkami,
obr.7. Ich pocet a velkost sa meni v zavislosti od polohy rezu. Fraktalna

Obr.4 Urcenie fraktalnej dimenzie z prieéneho rezu

ktora je mierou nepravidelnosti — ¢lenitosti hodnoteného objektu.

N.r°=konst (1)

Na ur€ovanie fraktalnej dimenzie existuje niekolko metdd, najznamej-
Sia je Stvorcovd metdda (box-counting method). Jej princip spociva
v pokryvani hodnoteného objektu sietou Stvorcov so stranou d a v zisteni
pocétu N tychto Stvorcov, ktoré su potrebné na Uplné pokrytie objektu,
obr.2. Takyto postup opakujeme pre rozne velkosti stran Stvorca. Ak
graficky znazornime zavislost d — N v logaritmickych sdradniciach, zis-
kame zavislost, ktorej korelaciou je priamka. Sklon tejto priamky udava
fraktalnu dimenziu skimaného objektu D.

N=39

Ak je skimanym objektom otryskany povrch, mame niekolko moznosti
zistenia jeho fraktalnej dimenzie. MéZeme sa zamerat na otryskany
povrch bud z narysu - analyza profilu povrchu zisteného dotykovym
profilomerom, obr.3, z prieéneho vybrusu, obr.4, z pddorysu — analyza
digitalnej fotografie, obr.5, alebo mézeme vychadzat z 3D zobrazenia
povrchu, obr.6.

D=1,1096

su vSak dolezité z hladiska mechanického zakotvenia nasledne apli-
kovaného povlaku. Ak v§ak budeme pri uréovani fraktalnej dimenzie
vychadzat z prie¢neho rezu, neddjde k odfiltrovaniu tychto délezitych
tvarovych prvkov.

D=1,1306

RGB, HSB a HLS. Obsahuje cely rad filtrov, ktoré umoznuji zvyrazne-
nie, alebo potlacenie urcitych prvkov obrazu. Aby fraktalna analyza moh-
la byt vykonana, musi byt farebny obrazok, resp. obrazok v stuprioch
sivej pretransformovany na cierno-biely obraz. To umoziuje funkcia
prahovania, pri€om je mozné fubovolne menit prahovacie podmienky.

""i‘{\:ﬁs""ﬁ(
¢ T MR
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Obr.5 Urcenie fraktalnej dimenzie z digitalnej fotografie vzhladu povrchu
D=1,9348

dimenzia daného povrchu D sa ur¢uje na zaklade obvodu L a plochy S
tychto ostrovéekov rieSenim rovnice (2):

gl2=p | D o)
>
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Zavislosti logS a logL sa vynasaju
v logaritmickych suradniciach pre rézne vysky rezu.
Ziskané zavislosti su opét linearne a ich sklon uda-
va fraktdlnu dimenziu hodnoteného povrchu D,
obr.6.

Tryskanie vystupuje do popredia ako vhodna
technoldgia, ktorou je mozné pripravit povrch poza-
dovanej akosti, t.j. okrem ocistenia povrchu zaklad-
ného materialu aj dosiahnutie vhodnej mikrogeome-
trie afyzikalnych resp. fyzikdlno — chemickych
vlastnosti povrchu.

Zistené hodnoty fraktélnej dimenzie D su odliSné
v zavislosti od toho, aku vychodiskovu informaciu
o povrchu sme zvolili ako vstupny Gdaj (zaznam
z profilomera, prieény rez povrchom, digitalna foto-
grafia vzhladu povrchu, alebo 3D model povrchu).
Fraktalna dimenzia moze sluzit ako porovnavaci
parameter kvalitativneho charakteru na komparaciu
kvality povrchov ziskanych za porovnatelnych pod-
mienok. Jej vzrastajuca hodnota hovori o narastani
CElenitosti povrchu. A kedZe Elenitost povrchu pozi-
tivne ovplyviiuje adhéziu nasledne aplikovanych
povlakov, je mozné fraktalnu dimenziu pouZzit ako
parameter, podla ktorého bude mozné predikovat
prifnavost néasledne aplikovanych poviakov. Aby
hodnota D mohla mat ikvantitativnu vypovedni
hodnotu, bolo by potrebné do jej vypoctu zapraco-
vat subor koeficientov zohladnujicich aspekty,
v ktorych sa jednotlivé hodnotené povrchy mézu od
seba odliSovat.

Prispevok vznikol vramci rieSenia grantového
vedeckého projekiu VEGA ¢.1/2203/2005. [
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Ohlédnuti za Il. mezinarodnim odbornym seminarem
PROGRESIVNi A NETRADIENi TECHNOLOGIE POVRCHOVYCH UPRAV

Ing. Petr Hole¢ek, Aero Vodochody

Dne 23. a 24. 11. 2005 se konalo v hotelu Myslivna v Brné dalsi tradiéni se-
tkani pracovnikt povrchovych Gprav s mezinarodni Gcasti vénované novym

smérdm progresivnich a netradi¢nich technologii povrchovych Gprav. Program S R TR
byl sestaven z odbornych pfednaSek v rozsahu celého spektra povrchovych '\P’- "i \ A
Uprav. Dale jako jiz tradi¢né na této akci v prostorach vstupni haly a predsali Wiikh |y o

byly instalovany firemni prezentace.

Pro mnohé Gc¢astniky tento odborny seminar byl jiz nékolikaty ze série 22 do-
sud konanych, avSak letos poprvé konany na novém misté, v prostorach hotelu
Myslivna v Brné. Zména mista konani akce byla vynucena stale vét§im zajmem
lidi o tento seminaf a prostory Hotelu Zamek v Cejkovicich a hlavné ubytovaci
kapacity méstecka jiz nemohly pokryt dostatek volné kapacity oproti hotelu
Myslivna, kde cely hotel poskytl dostate¢né rezervy jak v ubytovani, tak i v
prednaskovém séle.

Seminare se zucastnilo témeéf 200 odbornikd z oboru povrchovych Gprav. Program seminare nabidl 25 pfednasek rozdélenych do dvou dnu. K pre-
zentaci bylo pfipraveno 20 stolec¢kl. Kazdy z G¢astnikt obdrZel pfi registraci taSku s tiSténym vytiskem sborniku prednéaSek ve formatu A4, ktera dale
obsahovala program seminare a reklamni prospekty. VSichni pfrednaSejici si pfipravili kvalitni prezentace svych pfispévkd a to potvrdilo piné obsazeni
sélu béhem obou dnu prednasek. Odborné diskuse pokra¢ovaly i mimo sal v pauzach na obcerstveni, kde byl i ¢as navazat nové obchodni kontakty,
ziskat nové dodavatele ¢i odbyt svych vyrobku.

Pro u¢astniky byl pfipraven slavnostni vecer s cimbalovou muzikou z Trnavy. Pro zpestfeni pfitomnych byla pfipravena ochutnavka moravskych vina
s vykladem odbornikl na slovo vzatych - vinafl z Velkopavlovické oblasti. Nechybélo ani pfekvapeni pfipraveného v prednaskovém séle v podobé
herniho kasina Monte Carlo. Pfi vstupu dostali navstévnici padeséat kupdnu, které se mohli pokusit zarogit u pfipravenych stolnich hrach jako byl napfi-
klad Black-Jack, kostky ¢&i ruleta. Jako bonus béhem vecera krupiér pfindSel darky z tomboly, vénované zucasténymi firmami i organizatory, a zadaval
podminky, jak tyto darky vyhrat. Vecer pfi dobrém jidle, piti a hudbé pokracoval do ¢asnych rannich hodin druhého dne. »

|
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| kdyZ prostory hotelu Myslivna nemohly zcela nahradit atmosféru stfedovéké tvrze Zamek z malebné obce Cejkovice, kde se konaly pfedchozi roéni-
ky seminare, tak byl i hotel Myslivna prokazal, Ze byl velmi dobrym hostitelem této akce. Né&ktefi G&astnici si zavzpominali na osobni kouzlo Cejkovic,
ale i fada z nich pak premisténi akce schvélila jako vhodné i dustojné. Rada téastnikd se lougila se slovy: "Tak za rok zase na vidénou na Myslivng". A
to je to nejlepSi povzbuzeni pro organizatory vénovat se pfipravé dalSiho roéniku a samozfejmé se snazit k dosazeni jesté lepSiho a kvalitnéjsiho 3.
Mezinarodniho odborného seminéare s pofadovym &islem seminare 23. (a mozna i s pfekvapenim)

VSichni pfitomni svoji pfitomnosti, odbornosti a spolupraci pomohli vytvofit dva nevSedni dny pouceni, ale i pfatelské pohody. l

NOVE TECHNOLOGIE NA EVUT v PRAZE

V navaznosti na tradice celozivotniho i postgradualniho studia na
CVUT v Praze a predevsim na zéakladé rostoucich poZzadavk( technické
vefejnosti ha nové technologické informace jsou na Ustavu strojirenské
technologie Fakulty strojni pfipravovany dalSi nové odborné akce.

Mimo dvousemestrovych studii progresivnich strojirenskych technolo-
gii (tvareni, slévani, svafovani a obrabéni) probihaji a jsou pfipravovany
kurzy povrchovych Gprav (Certifikaéni stuperi dle ENV 12387 — Korozni
inzenyr), svafovani (Mezinarodni svare¢sky inzenyr) i dalSich technolo-
gi.

S ohledem na omezené ¢asové moznosti vedoucich pracovnik( firem,
technologt i projektantt jsou kromé odbornych seminafu pfipravovany i
kratké prezentace novych informaci pod ndzvem Dny novych technologii
a informaci s cilem navazani kontaktd a rychlého ziskani pfehledu o
novych technologickych i obchodnich moznostech.

Vzhledem k zésadnimu vyznamu technologii a informaci pro rozvoj
vyrobnich i obchodnich ¢€innosti chce toto pracovisté vytvofit prostor k
setkavani, vzdélavani a ziskavani tolik potfebnych technickych i obchod-
nich podnét a informaci. Program jedné z nejblizSich akci je zaméfen
na povrchové Upravy.

DEN NOVYCH TECHNOLOGII NA CVUT V PRAZE

9. bfezna 2006, 10 — 13 hod.

Misto konani:

Fakulta strojni CVUT v Praze, Ustav strojirenské technologie, Tech-
nicka 4, Praha 6

Program:

Technologie RVS — renovace povrchu bez demontazi
Docasna protikorozni ochrana a obalovéa technika
Otéruvzdorné povlaky nikl-fosfor

Méfeni parametrd povrchovych Gprav

Ukéazky tryskani metodou ,Kwikblast*

Informace:

Doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc., tel: 602 341 297
Prihlasky zasilejte na e-mail: pu-seminar@seznam.cz
Vstup volny

Na zékladé pozadavku technické verejnosti, pfedev§im ze strojiren-
skych podnik(l a na zakladé doporugeni Ceské spolegnosti pro povrcho-
vé Gpravy poradé fakulta strojni CVUT v Praze, v rdmci programu Celo-
ivotniho vzdélavani na CVUT dvousemestrové studium ,Povrchové
Upravy ve strojirenstvi“. Cilem tohoto studia je pfehlednou formou doplnit
potfebné poznatky o tomto oboru pro vSechny zajemce, ktefi chtéji pra-
covat efektivné na zakladé nejnovéjsich poznatkd a potiebuji ziskat i na
zékladé tohoto studia potfebnou certifikaci v oblasti protikoroznich
ochran a povrchovych Uprav.

ZpUsobilost v tomto oboru je moZno prokazat akreditovanou kvalifikaci
a certifikaci podle standardu APC Std-401/E/01 ,Kvalifikace a certifikace
pracovnikd v oboru koroze a protikorozni ochrany*, ktery vyhovuje poza-
davkim normy ENV 12387. Standard byl pfipraven ve spolupraci se
SVUOM s.r.0. Praha a ATG s.r.o. Praha.

Ve svych pedagogickych zamérech je toto studium koncipovano tak,
aby ziskané védomosti umoznily pracovnikim v oblasti povrchovych
Uprav feSit nejen bézné aktualni odborné problémy, ale fesit i koncepéni
a perspektivni otazky z povrchovych Uprav a z oblasti protikoroznich
ochran.

Diraz je kladen na vytvoreni uceleného prehledu teoretickych a prak-
tickych poznatkd v souladu s nejnovéjSimi znalostmi v oboru povrcho-
vych Gprav a protikoroznich ochran.

|
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STUDIUM - POVRCHOVE UPRAVY VE STROJIRENSTVI

Koncepce studia vychazi z celosvétového prudkého rozvoje oboru po-
vrchovych Uprav jako dllezitého prdfezového oboru, ktery svoji Grovni
ovliviiuje technickou vyspélost vyrobkd, jejich Zivotnost a kvalitu.

Cilem studia je zamezit technologickému zaostavani oboru a to prede-
v§im spolupraci s fadou zahraniénich firem a jejich zastupcu a vytvore-
nim Spi¢kového tymu vyuduijicich.

Studium je usporadano tak, aby nejdfive byly doplnény znalosti za-
kladnich teoretickych disciplin a v ndvaznosti na tento teoreticky zaklad
je pak koncipovana vyuka odbornych pfedmétl a specializovanych tech-
nologii, tykajicich se protikoroznich ochran a povrchovych Uprav ve
strojirenstvi.

V prvém semestru je vyuka zameéfena na rozsiteni odbornych znalosti
v oblasti strojirenskych materialli, zakladu teorie koroze, koroznich
odolnosti a charakteristik kovl, volby materialt a korozniho zkuSebnictvi.

Ve druhém semestru je vyuka zaméfena na technologie anorganic-
kych povrchovych tprav — kovovych a nekovovych povlaki a technologie
organickych povrchovych Uprav, tzn. povlaka z natérovych hmot a plastd.
Velka pozornost je vénovana predipravam povrchl kova a jejich ¢isténi,
technologiim galvanického pokoveni, pokoveni Zarovym stfikanim i v
roztavenych kovech, smaltovani a konverznim povlakim. Vyuka je orien-
tovana i na problematiku pfistrojové techniky a méreni v oboru povrcho-
vych Uprav i obecné ve strojirenstvi. »
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Zarazeny jsou prednasky o progresivnich technologiich, ekologickych
zéalezitostech oboru, ale i o rekonstrukci a vystavbé zatizeni pro povr-
chové upravy. Pozornost je vénovana normam, legislativé a bezpec¢nosti

prace.

tek zari 2006.

Poslucha¢um budou po ukonéeni studia pfedany doklady o absolvo-
vani, resp. mohou po sloZeni potfebnych zkouSek (dle pozadavku

a potfeb posluchaéd) ukonéit studium kvalifikaénim a certifikaénim
stupném Korozni inZzenyr.
Do dalSiho béhu studia je mozno se jiz pfihlasit. Pfedpokladany zaca-

Kontakt: Doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

tel: +420 602 341 597, e-mail: viktor.kreibich@fs.cvut.cz [

BVV BRNO A.s.

Portfolio spole¢nosti Veletrhy Brno se v pFis-
tim roce rozsifi o se dva nové specializované
veletrhy. Mezinarodni veletrh plastl, pryze a
kompozitlh PLASTEX a Mezinarodni veletrh
technologii pro povrchové Upravy FINTECH se
uskute¢ni v terminu 16. — 19. kvétna 2006
soubézné s dalSimi technologickymi projekty -
tradi¢nimi veletrhy slévarenstvi FOND-EX a
svafovani WELDING. Spoleéné vytvoFi kom-
plex , TOP Technology Brno 2006".

Prestoze PLASTEX i FINTECH vstupuji te-
prve do prvniho roéniku, prezentace obou
oborl ma na brnénském vystavisti dlouhou
historii. Jde o tradi¢ni sou¢ast Mezinarodniho
strojirenského veletrhu, v jehoz ramci se obé
oborové skupiny velmi dynamicky rozvijeji.
Spole¢nym jmenovatelem dynamického rozvo-
je obou obor( je prudky nardst poptavky v
automobilovém pramyslu, ktery by mél pokra-
Covat i v dalSich letech.

Vznik samostatnych specializovanych ve-
letrhd PLASTEX a FINTECH neznamena, Ze
tyto obory v nomenklature pfistiho MSV budou
chybét. ,Nastane obdobna situace jako u
veletrh FOND-EX a WELDING, které se svoji
napini s MSV rovnéz prekryvaji, a vystavova-
telé si mohou vybrat, ktery projekt jim lépe
vyhovuje, nebo se zu¢astnit obou. PLASTEX i
FINTECH jsou specializovanymi veletrhy
zaméfenymi na uzSi cilovou skupinu nez
MSV," vysvétlil obchodni feditel a. s. Veletrhy
Brno Jifi Rousek. Zajem firem o Uc¢ast na
specializovaném veletrhu potvrdil prizkum
mezi vystavovateli oborlG plasty a povrchové
Upravy na MSV 2005.

PREDSTAVUJEME FINTECH 2006

ZA NOVYMI TECHNOLOGIEMI
POVRCHOVYCH UPRAV

Povrchové Gpravy materialu se vyrazné po-
dileji na kvalité a konkurenceschopnosti final-
niho produktu. Jako prifezovy technicky obor
se prolinaji fadou vyrobnich odvétvi od hutnic-
tvi a strojirenstvi pres chemicky pramysl,
elektrotechniku a elektroniku, stavebnictvi,
drevozpracujici primysl, papirensky a obalovy
pramysl, sklarsky a keramicky pramysl az po
vyrobu dopravnich prostfedkd. Predstavuji
zasadni zpusob zhodnoceni materialu s pfida-
nou hodnotou i vice nez 1000 % (napfiklad
zhodnoceni ocelového plechu v automobilové
vyrobé, funkéni vrstvy na senzorech apod.).
Jde o velmi perspektivni obor, protoZze spravna
povrchova Uprava zajisti optimalizaci vlastnosti
materiald a je odpovédi na rostouci naroky v
oblasti kvality, funkénosti, Zivotnosti i ekologie.

V souvislosti s investicemi v oblasti automo-
bilového pramyslu, elektroniky aj. se ocekava,
7e produkce oboru povrchovych Uprav na
¢eském trhu v nejbliz§im obdobi poroste o
desitky procent roéné. Tento vyvoj by mély
provazet rozsahlé investice do technologii a
pFistrojového vybaveni v zavodech povrcho-
vych Uprav.

Zé&kladni oborové skupiny veletrhu FIN-
TECH 2006:

e  zafizeni na ¢iSténi a Upravu povrchu

. galvanotechnicka zafizeni

e lakovaci zafizeni, zafizeni pro smaltova-
ni, zafizeni pro nanaseni plastovych po-
vlakud

e  zafizeni pro chemicko-tepelné upravy
povrcha

e  zafizeni pro vytvareni povlakd laserem a
plazmovymi technologiemi

zarizeni pro termické nastiiky

specialni zafizeni pro Gpravu povrchd
ekotechnika v oblasti povrchovych Gprav
vypocetni, zkuSebni a méfici technika pro
povrchové Upravy

e vyzkum, sluzby, instituce v oblasti povr-
chovych Uprav.

CTYRLISTEK SPECIALIZOVANYCH
VELETRHU

Premiérové veletrhy PLASTEX a FINTECH
ziskaji oporu v dvojici technologickych veletrht
s deldi neZ fficetiletou tradici. Mezinarodni
slévarensky veletrh FOND-EX i Mezinarodni
veletrh svafovaci techniky WELDING jsou
nejvétSimi prehlidkami svého druhu ve stfedni
a vychodni Evropé. Spojenim vSech ¢ty ve-
letrh vznikne komplex TOP Technology Brno
2006, ktery jedine¢nym zpusobem pokryje
vSechny klicové sektory materidlové zakladny
souc¢asného pramyslu.

Spole¢né konani ¢&tyf pfibuznych projekta
otevird nové marketingové prilezitosti. Vznika
fada synergickych efektd plynoucich prede-
vSim ze spojeni veletrhd FINTECH, FOND-EX
a WELDING. Vystavovatelé jedné branze jsou
zaroven cilovou skupinou pro druhé. Klientela
vSech prezentovanych obord se ¢astecné
prekryva, takZze pro odbornou vefejnost bude
navstéva téchto Ctyf veletrhl vysoce efektivni.
TOP Technology Brno 2006 tak vytvori mimo-
fadné pfiznivé prostredi pro navazani novych
obchodnich kontakt(.

Poradatelé ¢tyf technologickych veletrhd
ocekavaji 500 vystavovatelll na Cisté vystavni
ploSe 10 000 m2. Béhem ¢&tyf kvétnovych dnu
si jejich expozice podle pfedpokladd prohlédne
30 000 odbornych navstévnika.

TOP Technology Brno se kona jako biendle,
takZe obdobna pfilezitost se bude opakovat za
dva roky.

UNOR 2006

Mezinarodni veletrh technologii pro povrchové Gpravy
Internationale Fachmesse fiir Oberfldchentechnik
International Surface Technology Fair

,TL EI' L] e

19.5. 2006 Brno - Czech Republic
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UZ JE ZA DVERMI - NEVAHEJTE ! ! |

se koné 8.-9. bfezna 2006 v Praze v hotelu Pyramida

Konference pfinasi

- aktudlni informace z platné i pfipravované legislativy (chemicky za-
kon, REACH, vodni zékon, emisni limity, integrovana prevence), predne-
sou predni odbornici z MPO, MZP, CIZP, SZU;

- v pravy éas prednasejici z VS, zkuseni pracovnici z vyzkumu i praxe
uvedou novinky o progresivnich technologiich a zafizenich povrchovych
Uprav, natérovych hmotach, lakovani, Zarovém zinkovani, galvanickém
pokovovani, smaltovani;

- Geské i zahraniéni firmy nabidnou své sluzby a pomohou pfi feSeni
problematiky projektovani, provozu, emisi, odpadnich vod, hygieny a
bezpecnosti prace;

- vyjimeénou pfilezitost - exkurzi do zavodu Aero Vodochody s pro-
hlidkou lakovny a chemickych provozu;

Konference poméha

- zlepSovat kvalitu, vzhled a trvanlivost vyrobkd;

- dosahovat vysoké rentability a konkurenceschopnosti na trhu;

- zvySovanim informovanosti pfedchazet nepfijemnostem ¢i event. po-
stihm pfi nedodrzovani predpisu;

- ziskavat nové kontakty. Je vitanou pfilezitosti k odbornym, pratel-
skym setkanim v pfijemném prostredi;

Konference je uréena

pro Siroky okruh posluchacl, majitele lakoven, galvanizoven, zinkoven,
konstruktéry, projektanty, technology povrchovych Gprav, fidici technic-
ko-hospodarské pracovniky, vyrobce, distributory a uzivatele natérovych
hmot, pracovniky inspektoratl Zivotniho prostfedi, zdravotnich Ustavi,
statni spravy, odbornych a vysokych Skol.

e Koupime omilaci vibraéni zafizeni typu Spiratron, starsi i k opraveé.
Zn.: 01.01

e Hledame volnou kapacitu pro Cu-Ni-Cr nejlépe véetné lesténi. Zn.:
01.02

e Odkoupime starsi galvanovnu i mimo provoz. Odména i za upozorné-
ni. Zn.: 01.03

« Cernime ocel i korozivzdornou, levné, rychle. Zn.: 01.04

« Nabizime technologii Dakromet, Geomet, Delta i mala mnoZzstvi (od III.
¢Stvrtleti 2006). Zn.: 01.05

o Hleddme kapacitu niklovani Zn slitiny - u profil 20 x 20 - 350 (1/2 milio-
nu kust ro¢né). Zn.: 01.06

L]

Informace na tel.: 602 341 597

32. konference s mezinarodni G¢asti

Projektovani a provoz povrchovych tprav

8.-9.3.2006, hotel Pyramida v Praze

Informace u poradatele: PhDr. Zderka Jelinkova, CSc. - PPK,
Korunni 73, 130 00 Praha 3

tel./fax.: 224 256 668, E-mail: JelinkovaZdenka@seznam.cz,
http://sweb.cz/JelinkovaZdenka/

DEN NOVYCH TECHNOLOGIi NA €VUT V PRAZE

9. bfezna 2006, 10 — 13 hod, Fakulta strojni CVUT, Ustav strojirenské
technologie, Technicka 4, Praha 6

Informace: Doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc., tel: 602 341 597. PfihlaSky
zasilejte na e-mail: pu-seminar@seznam.cz.

Vstup volny

Registrovan pod ISSN 1801-707X
Redakce elektronického éasopisu POVRCHOVA UPRAVA

z http://www.povrchovauprava.cz/casopis.php.
Copyright © 2006, Pachta-IMPEA, Hradec Kralové
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32. konference s mezinarodni ¢asti PROJEKTOVANI A PROVOZ POVRCHOVYCH UPRAV

Program
- podrobny program
byl zvefejnén v minu-
|ém cisle tohoto
elektronického ¢aso-
pisu
- aktualizovany pro-
ce a pfihlaSku najde-
te na
www.sweb.cz/jelinko
vazdenka/

ilustracni foto
z 31. konference
(z r. 2005)

Inzerce

PREDAM :

16 vanovy subor o objeme -1ks-16m3, dlzka 6000mm, hlbka 2300mm,
sirka 1200mm.

1Kks - z nereze.

Chladiace zariadenie CJ 150, freon 22, 160KW vyrobca CKD Chocen.
Usmenovac napatia na jednosmerny prud 6000A, 20V, vyrobca GI-
USSANI Taliansko.

Blizsie info.:

tel.c.: 00421 905 104 20, 00421 44 435 38 30, e-mail:
romanbuliak@post.sk

Prehled pofadanych odbornych akci

Podrobné informace najdete v odborném serveru POVRCHOVA UPRAVA nebo na webovych strankach pofadatelt

48. Medzinarodnd galvanick& konference

27. —28. ¢ervna 2006, Bratislava

Kontaktni adresa:

Eva Dekanova, Ustav anorganickém chemie, technologie a materialov
FCHPT STU v Bratislavé, Radlinského 9, 812 37 Bratislava

Tel: +421252963637, +421259325459, Fax: +421252920171

e-mail: dekanovaeva@centrum.sk, marta.chovancova@stuba.sk
www.chtf.stuba.sk/katedry/kant/rozne/sspu.html

Doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc., Séfredaktor, mobil : 602 341 597, E-mail: kreibich@fsid.cvut.cz
Ing. Ladislav Pachta, Pachta-IMPEA Hradec Kralové, tel.: 495 215 297, mobil: 603 438 923, E-mail: info@povrchovauprava.cz

PrihlaSeni k zasilani elektronického ¢asopisu a prohlédnuti nebo stazeni jednotlivych vydani je mozno

povrchova uprava (http://www.povrchovauprava.cz)
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